SPRAWOZDANIE Z EKSPLOATACJI
POMIARY CIAGLE
LDO

Czujnik LDO w centralnej
oczyszczalni sciekow w Wiedniu

Od 60 do 70 % energii zuzywanej w oczyszczalniach sciekow przypada na Stowa kluczowe

Doswiadczenia

Centralna oczyszczalnia

nie zapotrzebowania na energie skupiajg sie zazwyczaj na zwigkszeniu zdolno- sciekow w Wiedniu, Austria
= LDO, optyczny czujnik do

sci natleniania w zbiornikach z osadem czynnym. Podstawa wszelkich regu- pomiar stezenia tlenu

Optymalizacja natleniania

Sposoby sterowania i requlacji

Koncepcja automatyzacji

proces napowietrzania osadu czynnego. Strategie majace na celu ogranicze-

lacji jest precyzyjny pomiar stezenia tlenu. Z punktu widzenia inzynierii

vy

chemicznej powstaje pytanie nie ,czy”, lecz ,jak” mozna precyzyjnie i z duza
doktadnoscig zmierzy¢ stezenie tlenu. Takie pytanie zadano sobie rowniez
przed dwoma laty w centralnej oczyszczalni sciekow w Wiedniu. Zdecydowa-
no o wyborze optycznego czujnika LDO firmy HACH LANGE.
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Najlepsze doswiadczenia
Zz optycznym pomiarem tlenu LDO

llustracja 1: Czujnik LDO ze zdjeta nasadka

llustracja 2: Prosta obstuga przetwornikow
SC 1000 za pomocg ekranu dotykowego

Ilustracja 3: Schemat budowy czujnika
LDO z elementem pordwnawczym

- 60 czujnikéw LDO w eksploatacji w centralnej
oczyszczalni Sciekow w Wiedniu

- Wysoka dokiadnos¢ i precyzja
- Brak koniecznos$ci wymiany nasadki czujnika
- Niewielkie nakfady prac konserwacyjnych

- Brak kalibracji

Optyczny czujnik tlenu LDO

Skrot LDO oznacza ,Luminescent Dis-
solved Oxygen”. Pomiar odbywa sie przy
udziale powierzchni czutej na dziatanie
tlenu, ktéra pobudzana jest przez nie-
bieskie swiatto. Z jej powierzchni emito-
wane jest Swiatto czerwone — ten efekt
okreslany jest jako zjawisko lumines-
cencji. Dla pomiaru obliczany jest czas
do wygasniecia promieniowania czerwo-
nego, proporcjonaly do zawartosci tlenu
w wodzie. Technologia LDO sprowadza
zatem pomiary przeprowadzane do tej
pory metoda elektrochemiczna do pro-
stego pomiaru czasu, ktory nie wymaga
kalibracji (patrz ilustracja 4).

Urzadzenie

W centralnej oczyszczalnia sciekdw po-
tozonej w dzielnicy Simmeringer Haide
oczyszczane jest okoto 98 % wszystkich

Sciekow z terendw Wiednia (50 % komu-
nalnych, 50 % przemystowych). Po roz-
budowie instalacji i uruchomieniu w 2005
roku oczyszczalnia nalezy do najnowo-
czesniejszych i najwiekszych w Europie.
Obcigzenie po rozbudowie wynosi 4 min
RLM, ktore dotychczas wynosito

3,25 min RLM. Wydajnos¢ oczyszczania
z uwzglednieniem parametru BZT; jest
wigksza o ponad 95 %. W nowej dwus-
topniowej instalacji mozna usunacé
ponad 70 % azotu. Czas przeptywu
przez instalacje zwigkszyt sie po rozbu-
dowie z dotychczasowych pieciu do
dwudziestu godzin.

W celu zapewnienia najwyzszej zdolnos-
ci natleniania w drugim etapie, kazdy z
15 zbiornikdw z osadem czynnym jest
wyposazony w dwie napowietrzane kas-
kady. Kaskady sg podzielone na trzy lub
cztery oddzielne regulowane obszary
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llustracja 4: Im wigksza zwartos¢ O, w prdbee, tym krotszy czas emisji czerwonego Swiatta odbitego.




napowietrzania (napowietrzanie mem-
branowe). Kazda kaskada wyposazona
jest w dwa czujniki tlenu.

W miejsce przewidzianych najpierw czuj-
nikdéw membranowych tlenu zastosowa-
no nowe urzadzenia do pomiaru optycz-
nego firmy HACH LANGE, wykorzystu-
jace technologie LDO. Oto najwazniejsze
przyczyny podijecia takiej decyzji:
- Technologia LDO firmy HACH LANGE
nie wymaga kalibracji ani materiatow
eksploatacyjnych, takich jak elektrody,
elektrolit i membrany. Dawato to na-
dzieje na najnizsze mozliwe naktady
konserwaciji.
- Wysoka dokfadnos¢ pomiaru czujni-
kéw LDO firmy HACH LANGE, zwia-
szcza przy niskim stezeniu O,.

Instalacja

W luty 2005 roku zamontowano i
uruchomiono 60 czujnikéw LDO firmy
HACH LANGE. Od czerwca 2005 roku
czujniki poddano obszernym testom po-
rdwnawczym, majacym na celu wykaza-
nie gwarantowanej doktadnosci pomiaru
poszczegdlnych wartosci oraz jednorod-

nosci przebiegu pomiaru czujnikdw. Obie

proby wydajnosci wypadty pomysinie.

Sygnaty pomiarowe sg wysytane z sondy
bezposrednio przez przetwornik SC1000
i Profibus do systemu kontrolnego i tam
wykorzystywane do regulacji stezenia
tlenu.

Doc=wiadczenia

Dzisiaj, po 18 miesigcach eksploatacii,
okazuije sie, ze wybor nowej metody
pomiaru w centralnej oczyszczalni Scie-

HACH LANGE - www.hach-lange.com

kéw w Wiedniu byt trafny. Czujniki LDO
spetnity wszystkie oczekiwania uzytkow-
nikow oczyszczalni Sciekow.

W kazdym z 60 zainstalowanych czujni-

kéw stezenia tlenu LDO:

- Pomiary poréwnawcze wykazuja, ze
czujniki LDO odpowiadajg wysokim
wymaganiom dotyczgcym precyzji w
centralnej oczyszczalni sciekow w
Wiedniu.

- Czujniki nie wymagaja kalibracji. Poza
oszczednoscia czasu nie wystepuja
problemy z kalibracja przy temperatu-
rze zewnetrznej ponizej O °C.

- Po 18 miesigcach eksploataciji nie byta
dotychczas konieczna wymiana
nasadki czujnika. Tym samym zostat
znacznie przekroczony pierwotny
okres roku obowigzywania gwarancji
na nasadke czujnika.

- Ze wzgledu na nieznaczny fouling oraz
stabilny pomiar, nie zostat uruchomio-
ny istniejacy dotychczas automatyczny
system czyszczenia. Na ilustracji 7
przedstawiony jest czujnik po uptywie
czterech tygodni bez czyszczenia. W
pordwnaniu z czujnikami membrano-
wymi nakfady prac konserwacyjnych
$3 znacznie mniejsze. Brak konieczno-
Sci kalibracji, uzupetniania elektrolitu,
wymiany membrany. Solidna budowa
czujnika LDO firmy HACH LANGE
utatwia ponadto jego comiesieczne
czyszczenie.

Bilans

Opisane tutaj wtasciwosci przyczynia sie
do tego, ze optyczna metoda pomiaru
bedzie zyskiwata na znaczeniu, stopnio-
wo wypierajac elektrochemiczne metody
pomiardw.

[lustracja 5: Instalacja przetwornikéw
SC 1000 na krawedzi zbiornika

[lustracja 6: W zbiornikach z osadem czynnym
pomiar jest dokonywany w kilku miejscach.

Ilustracja 7: Powierzchnia czujnika nie wykazuje
oznak zanieczyszczenia, nie ma koniecznosci
czyszczenia sprezonym powietrzem.
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Zastosowana technika pomiarowa

Czujnik tlenu LDO Ustugi HACH LANGE

Odporny mechanicznie czujnik z 2-letnig gwarancja na nasadke czujnika. Duza niezawodnos¢
dzieki zaprogramowanym na state danym kalibracyjnym. Wysoka precyzja dzieki promieniowi nie-
bieskiego Swiatta wzbudzajacego o wysokim poziomie energii. 36 miesiecy doswiadczen z techno-
logia
Zasada pomiaru Luminescencja
Zakresy pomiarowe 0,05 - 20,00 mg/I

0,05 - 20,00 ppm

0,5 - 200 % nasycenia

Zadzwon, aby ztozy¢ zamowienie.
Informacje i porady:

Zadzwon, aby uzyska¢ wsparcie
techniczne.

Pomoc techniczna w terenie.

Rozdzielczos¢ 0,01 mg/l, 0,01 ppm, 0,01 % nasycenia

Zakres temperatur 0-50 °C

Min. Naptyw Brak

Kalibracja Nie wymagana

Materiaty czujnika Stal szlachetna 316, Noryl Optymalizacja procesu
Przewod Staty, 10 m, z wtyczka do przetwornika, maksymalna dtugos¢ 300 m z przyczepg HACH LANGE.

poprzez skrzynke przytaczeniowa i przewody o réznych dtugosciach.
Jednostka wskazujgca  SC 100 (nr kat. LXV401) lub

SC 1000 (nr kat. LXV400 / LXV402)
www.hach-lange.pl

aktualne informacje.

Ukiad przetwornika SC 1000

Uktad przetwornika SC 1000 skfada sie z modutu wyswietlacza LXV402 oraz jednego lub wiekszej
ilosci modutéw sondujacych LXV400. Jest on konfigurowany modutowo wedtug danych dostarczo-
nych przez klienta i moze by¢ w kazdej chwili rozszerzony o kolejne stanowiska pomiarowe, czuj-
niki, wejscia i wyjscia oraz interfejsy magistrali danych.
Modut wyswietlacza Modut wyswietlacza jest naktadany na dowolny modut sondy, a jego zada-
LXV402 niem jest przedstawianie na kolorowym ekranie dotykowym danych z
podtgczonych czujnikow (wszystkich czujnikow nalezacych do sieci
SC 1000). Opcjonalnie moze on przesyta¢ alarmy i komunikaty o stanie w
postaci wiadomosci SMS za posrednictwem sieci GSM.
Modut sondy Modut sondy jest instalowany w miejscu pomiaru i stuzy do przytacza-
LXV400 nia do osmiu czujnikow. Do sieci SC 1000 mozna podtgczy¢ wigksza
ilos¢ modutéw sond.

Niezawodny serwis.

Stata informacja dla klienta.
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Wszelkie zmiany zastrzezone.

DOC 043.60.00483.0ct06

HACH LANGE SP. 70.0.
ul. Krakowska 119
PL-50-428 Wroctaw

Tel. +48 801 022 442
Fax +48 717 174 088
info@hach-lange.pl
www.hach-lange.pl

Zamowienia: +48 71 717 40 89
Informacje: +48 80 102 24 42
Doradztwo: +48 71 717 40 87
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