SPRAWOZDANIE Z EKSPLOATACJI )
ANALIZA LABORATORYJNA & TECHNIKA POMIAROW CIAGLYCH
ZAPEWNIENIE JAKOSCI ANALITYCZNEJ

Wyniki pomiaréw oparte na
systemie Zapewnienia Jakosci

Pojecie zapewnienia jakosci i analityka sg Scisle ze sobg powigzane. Autor:

Petra Piit
O doktadnosci wynikéw pomiaréw decyduje nie tylko metoda analityczna ) r"fni_udzym_ chemii
(standardowa/analityka zaktadowa), lecz o wiele bardziej staranno$é wykony- - Zastesowania produktow

laboratoryjnych HACH LANGE
wania poszczegolnych pomiardow oraz srodki stosowane w celu = zapewnienia

jakosci. W przypadku testow kuwetowych LANGE znaczna czes¢ wysitku w
celu zapewnienia jakosci zostaje przeniesiona z uzytkownika na producenta
testow. Na przyktad w Internecie, pod adresem www.hach-lange.pl, dostep-
ne sg odpowiednie = certyfikaty poswiadczajgce = jakosc¢ odczynnikdw.
Uzytkownik otrzymuje wsparcie rowniez podczas poszczegdlinych etapow
kontroli jakosci: roztwory = ADDISTA to rozwigzanie potrzebne do zagwaran-
towania istotnych punktow AQA (Analytical Quality Assurance).
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AQA_ZAPEWNIENIE

Czy kontrola jakosci analitycznej jest

konieczna?

Jakos¢ towardw i ustug ma w dzisiej-
szych czasach decydujgce znaczenie.
Klienci i uzytkownicy oczekuja od ustu-
godawcow i producentow wysokich
standarddw jakosci. Z tego powodu
jakos¢ oferowanych ustug i produktéw
jest wielokrotnie sprawdzana i dokumen-
towana (np.zgodnie z ISO 9001:2000).
Rowniez wyniki analiz sg w pewnym
sensie towarem, ktéry musi posiadac
udokumentowang jakos¢, a wyniki
powinny mie¢ odpowiednig wartosc i
by¢ poréwnywalne. Odpowiedzialnosé
za wyniki koncowe ponosi ,producent”,
tzn. uzytkownik lub jego przetozony.
Obaj tym samym odpowiadajg za ewen-
tualne btedy w interpretacii i decyzjach
podejmowanych na podstawie btednych
wynikow analiz. Jesli we wiasciwych
punktach procesu analizy zastosowane
sa odpowiednie kontrole jakosci, gwa-

Jakosé produktow

+ Jakosé zastosowania

+ Procedury zapewnienia
jakosci

= Jakosé wynikéw

rantujg one pewnos¢ wynikow analiz i
redukujg do minimum ryzyko popetienia
btedu.

Organizacja procedur zapewnie-
nia jakosci w laboratorium
Struktura i proces Zapewniania Jakosci
Analitycznej w laboratoriach podle-
gaja réznym normom miedzynaro-
dowym i krajowym, np. EN 45 001,

Elementy Systemu Zapewniania Jakosci Analitycznej

Przepisy zaktadowe

Procedury wewngtrzne

Wielokrotne oznaczania
parametrow

Oznaczanie parametrow z uzyciem
roztworow standardowych

Kontrola zgodnosci

Kontrola sprzetu i Srodkow
pomocniczych

Procedury zewngtrzne

Badania migdzylaboratoryjne

Szkolenia

Pomiary poréwnawcze
(wzgl. normy)

v

Dokumentacja

Prowadzenie bazy poprawnych wynikow

llustracja 1: Wewnegtrzne i zewngtrzne procedury zapewniania jakosci

www.hach-lange.pl

ISO CD 13 530, w Niemczech Biuletyny
LAWA oraz Biuletyn DWA A 704.

Najwazniejsze punkty to:

- Ustalenie wdrazanych procedur

- Wewnetrzne i zewnetrzne procedury
zapewniania jakosci

- System analityczny (kontrola i kon-
serwacja)

- Personel laboratorium (kwalifikacje i

szkolenia)

Dokumentacja wdrazanych

czynnosci

Gtéwnym celem jest okreslenie jednoli-
tych wymogoéw jakosciowych dla wyni-
kéw pomiardéw w analityce zaktadowe.
Formutowane sa zasadnicze wymagania
dotyczace metod analitycznych w zakfa-
dzie, producentéw sprzetu i odczyn-
nikdw oraz samych uzytkownikow.
Wymagania te obowigzujg wszystkie
oczyszczalnie sciekow, w tym oczysz-
czalnie w zaktadach przemystowych.

Elementy systemu kontroli

jakosci

AQA mozna podzieli¢ na dwa obszary:

1. Wewnetrzne procedury AQA
stosowane przez samych uzytkowni-
koéw w danej placéwce.

2. Zewnetrzne procedury AQA
Wywodzg sie np. ze wspodtpracy
uzytkownikéw i producentéw lub tez
pomiedzy réznymi laboratoriami.

Przepisy pracy (dotyczace procedur
pomiaru, czestosci i celow kontroli
jakosci) stuzg temu, aby poszczegdine
Srodki AQA dostosowac do potrzeb i
specyfiki danego zaktadu.




ADDISTA

- System zapewniania jakosci
firmy HACH LANGE

- Roztwory standardowe/wzor-
cowe plus 2 roztwory do badan
miedzylaboratoryjnych

Oznaczanie parametrow
z uzyciem roztworow
standardowych

- Ubezpieczenie systemu pomia-
rowego i metod pracy

Kontrola zgodnosci

= Rozcienczanie/dodawanie
wzorca

=> Ochrona przed btedami pomiarow
na skutek obecnosci jondw zakto-
cajgcych (efekty matrycowe)

Badania miedzylabora-

toryjne
= Zewngtrzna kontrola systemu
pomiarowego i metod pracy

Jakosé produktow

Samodzielne przygotowanie
Najlepsza z mozliwych kalibracja
Innowacyjne techniki

Proste i bezpieczne metody pracy
Zrozumiate instrukcje obstugi
Certyfikaty kontroli, certyfikaty partii
Wsparcie dla klientow

R 2 2 2 2 2 7

l -

Prawidiowe
i uznawane

wyniki
pomiaréw

f

Dokumentacja
- Dowod prawidtowo wykonanej
analizy

llustracja 2: Rozmaite $rodki zapewniania jakosci pomiardw i wynikajgce z nich korzysci

ADDISTA

HACH LANGE stworzyta praktyczny sy-
stem faczacy wszystkie elementy proce-
dur zapewniania jakosci. Roztwory stan-
dardowe ADDISTA gwarantujg stabilne
pomiary w ramach procedur zapewnienia
jakosci analitycznej. Odpowiednie zestawy
ADDISTA do uzytku z testami kuwetowy-
mi zawierajg jeden roztwor standardowy/
wzorcowy oraz dwa roztwory do badan
miedzylaboratoryjnych.

Dla celéw analityki substanciji odzywczych
dostepne sg zestawy z jednym roztworem
standardowym i jednym roztworem do
badar miedzylaboratoryjnych.

Oznaczanie parametrow z uzyciem
roztworéow standardowych
Regularna analiza roztworu standardowe-

go stanowi podstawe kazdego syste-
mu Zapewniania Jakosci Analityczne;.
Analizowane sg w tym celu roztwory o
znanym stezeniu, a wartosci pomiarow
dokumentowane sg na karcie kontrol-
nej. Jesli ustalone wartosci pomiarowe
leza w podanym przedziale ufnosci
(dopuszczalny rozrzut wokét wartosci
zadanej), jest to gwarancjg, ze stosowa-
ne wyposazenie, takie jak fotometr, test
kuwetowy, pipety itp. pracuja bez zarzu-
tu a analiza zostata przeprowadzona
prawidtowo.

Kontrola zgodnosci

Pomimo wtasciwych metod pracy i
sprawnego wyposazenia, probki moga
zawiera¢ substancje, ktore fatszuja
wyniki analiz (np.wysokie stezenia ChZT

Wielokrotne oznaczanie

parametréw

- Zwigkszenie precyzji

=> Duze odchylenia zostaja
natychmiast rozpoznane

Pomiary poréwnawcze

- Ubezpieczenie wtasnych,
wewnetrznych metod analitycz-
nych

Szkolenia
-> Aktualizacja i pogfebianie wie-
dzy analitycznej

Kontrola sprzetu i Srod-

kéw pomocniczych
= Ochrona przed btedami pomia-
row na skutek wad sprzetu

podczas oznaczania azotanéw). Moze
to by¢ zweryfikowane poprzez rozcien-
czanie lub dodanie wzorca.

Rozcienczanie

Prébka jest rozcienczana np. w stosun-
ku 1:10, tzn. 1 ml prébki + 9 ml wody
destylowanej, a nastepnie analizowana
w standardowy sposob. Ustalony wynik
musi by¢ porownywalny z wynikiem dla
probki oryginalnej przy uwzglednieniu
wspotczynnika rozcienczenia. Podczas
wyboru stopnia rozcienczenia wazne
jest przestrzeganie podanych granic
zakresu pomiaru. Jesli wynik pomiaru
oryginalnej probki lezy w poblizu dolnej
granicy zakresu pomiaru danego testu
kuwetowego, nalezy wykorzysta¢ meto-
de dodatku wzorca.
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AQA_STOSOWANIE

Badania miedzylaboratoryjne -
od ponad 20 lat

Zestaw do analityki laboratoryjnej ADDISTA
z roztworami do badan migdzylaboratoryjnych
A+B oraz roztworem standardowym/wzorcowym

W R

Zestawy ADDISTA do urzgdzen pomiarowych
AMTAX, NITRATAX i PHOSPHAX

www.hach-lange.pl

Metoda dodatku wzorca

W metodzie tej prébka jest mieszana

Z roztworem wzorcowym a nastepnie
poddana analizie za pomocg odpo-
wiedniego testu kuwetowego (E1).
Jednoczesnie dokonuje sie pomia-

ru probki bez dodatku wzorca (E2).
Przyrost stezenia wylicza sie w nastepu-
jacy sposob:

Przyrost stezenia = E1 — E2/2

Ustalony w ten sposdb przyrost stezenia
powinien znajdowac sie w podanym
przedziale ufnosci (podany na odwro-
cie opakowania zestawu ADDISTA).
Jesli wartosé lezy poza nim, w probce
znajduja sie jony zakidcajgce i nalezy

ja odpowiednio przygotowac (rozcien-
czanie, roztwarzanie lub inna metoda

w zaleznosci od rodzaju probki) do
dalszych pomiardw. Prostym sposobem
na usuniecie bteddéw moze by¢ rozcien-
czenie probki, poniewaz zmniejsza sie
w ten sposob stezenie substancii zakto-
cajgcych.

Badania miedzylaboratoryjne
Waznym elementem zewnetrznych pro-
cedur zapewniania jakosci sg badania
miedzylaboratoryjne. Zasada tych badan
polega na niezaleznej analizie identycz-
nych probek poprzez kilku uzytkowni-
kéw w poréwnywalnych warunkach.

Na podstawie indywidualnie ustalonych
wynikdw mozna oceni¢ prace danego
laboratorium. Dodatkowo zbierane

sg informacje o precyzji i prawidtowo-
Sci przyjetej procedury analityczne;.
Certyfikowane laboratoria parstwowe
musza obowigzkowo uczestniczy¢ regu-
larnie w badaniach miedzylaboratoryj-
nych, aby sprawdzi¢ jakos¢ wykonywa-
nych analiz. Uczestnictwo w badaniach
miedzylaboratoryjnych stanowi rdwniez
czesto warunek uznania wiarygodnosci
metod analitycznych stosowanych w
laboratorium. W przypadku udanej wery-

fikacji w ramach badar miedzylabora-
toryjnych firmy HACH LANGE uczestnik
otrzymuije pethg dokumentacje badan
oraz certyfikat.

Wielokrotne oznaczanie
parametrow

Wielokrotne oznaczanie parametrow
danej prébki lub powtarzanie poszcze-
golnych etapow analizy (np.pobieranie
probki) zwieksza pewnos¢ poszczegol-
nych wynikdéw pomiarow. Procedura
umozliwia natychmiastowe rozpoznanie
wiekszych odchylen i ustalenie wartosci
usrednionych, co znacznie zwieksza
precyzje wynikéw. Procedura dwukrot-
nego oznaczania nalezy do normalnej
praktyki analitycznej, niezaleznie od sto-
sowanych metod analizy.

Pomiary poréwnawcze

Pomimo ze procedury stosowane w
laboratoriach dostarczajg wyniki poréow-
nywalne z procedurami standardowymi
dla wszystkich typowych matryc, uzyt-
kownik skupi sie na pytaniu, na ile uzy-
skane wyniki sg poréwnywalne z wyni-

Certificate

Jenny Miller

successfully completed the
round-robin test for the
following parameters:

Nitrate LCK338
COD LCl400

§agfne Kﬂter

Manager round-rebin 18sts

| & LANGE S

Certyfikat badania miedzylaboratoryjnego
zakonczonego powodzeniem
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UNITED FOR WATER QUALITY Round robin test evaluation
Solution A Solution B Standard
Mrs Miller [mg/| [mg/1} Img/]
. 18 108 66
Main sewage treatment plant 16 I 106 64
14 1 104 62
12 + 102 €
LCK 339 1 M ss
- 08 98 £
Nitrate-N 0% o .
04 94 4
Measurement range  0.23-13.5 mg/I 02 9 52
0 9 5
Date of entry 05/04/2007
Test tool DR 5000
Your measured result Correct concen- Confidence Total average Number of
[mg/1] tration [mg/I] interval [mg/I] value [mg/l] articipants
9 9 9 9 p p
Solution A 1.38 1.42 1.4 +0.27 1.365 1355
Solution B 10.2 10.1 10.2 +0.52 10.04 1396
Standard 6.05 6.03 6 +0.4 6.007 5005
HACH LANGE GMBH + Willstitterstr. 11 + D - 40549 Diisseldorf « Telefon (0211) 5288-0 « Telefax (0211) 5288-210

llustracja 3: Wyniki badania miedzylaboratoryjnego na podstawie parametru Azotany-Azot. Kazdy
poszczegdlny uzytkownik podaje wynik uwzgledniajacy poprawne stezenie, przedziat ufnosci,
Srednig 0g6lng wartos¢ oraz liczbe uczestnikow w badaniu miedzylaboratoryjnym

kami procedury referencyjnej. Dlatego w
przypadku nadzoru urzedowego zale-
cany jest podziat probki i rownoczesna
analiza za pomoca testow kuwetowych,
przy zachowaniu wymaganych procedur
zapewnienia jakosci.

Szkolenie personelu

Poprzez regularne uczestnictwo w
szkoleniach (np. raz do roku) wiedza
analityczna pozostaje aktualna, jest
odswiezana i pogtebiana stosownie do
specijalizacji personelu. Zrozumienie
zwigzkow poszczegdlnych etapdw pro-
cedury analitycznej, rozpoznawanie zro-
det btedu oraz praktyczne zajecia grupo-
we podnoszg kwalifikacje potrzebne do
optymalnego wykorzystania procedur i
wiasciwej oceny wynikéw pomiardw.

Kontrola sprzetu i Srodkéw
pomochniczych
Dla fotometrow HACH LANGE dostepne

sg zestawy filtrow kontrolnych pozwa-
lajacych sprawdzi¢ swiatto rozpro-
szone oraz prawidtowos¢ pomiardw.
UmoZliwiajg one samodzielne, szybkie i
nieskomplikowane sprawdzenie sprzetu
przez uzytkownika. Ustalone dane sg
wprowadzane do protokotu kontroli.
Kolejng mozliwosciag niezaleznego
sprawdzenia fotometru lub narzedzi
pomiarowych do pomiardw ciagtych jest
nabycie Pakietu Serwisowego HACH
LANGE (Umowa serwisowa). Blizsze
informacje pod adresem
www.hach-lange.pl lub pod numerem
071/ 342 10 83.

Czesta przyczyng bteddw jest niewtasci-
wie dozowana ilos¢, np. na skutek roz-
regulowania lub nieprawidtowego uzycia
pipety. Regularna kontrola za pomocg
zestawu do kontroli pipet LCA722
umozliwia na czas rozpoznac i usunac
zrodto btedow. Nie jest wymagane
korzystanie z wagi laboratoryjnej.

,0d ponad 20 lat nasz bezptatny program
badan testowych sprawdza sie w catej
Europie. Duza akceptacja dla tej prostej i
skutecznej metody zewngtrznej kontroli
jakosci uwidacznia sie w rosnagcej co roku
liczbie uczestnikdw. Duzy udziat badan
zakonczonych pomysinym wynikiem na
poziomie 85 % stanowi dowdd dobrej pracy
analitycznej uzytkownikow produktow
HACH LANGE."

Sabine Kater, Menedzer Produktu,
HACH LANGE Diisseldorf

Zestaw filtrow kontrolnych do sprawdzania
poprawnosci sprzetu fotometrycznego
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Prawidiowa dokumentacja procedur AQA

Dokumentacja
ADDISTA Standard control card (Laboratory) _ Proce dury zapewniania jakoéci
Setpont of confidence
| ""c‘r’ i ton i ”:ﬁ”»:" ! i I"""""::"‘ j s i “": ! | analitycznej stuzg udokumentowaniu
7 wynikéw oraz dostarczajg dowodow
prawidtowego dziatania systemu
§301—
pomiarowego i bezbtednej analizy.
520 £
;/a/\ Rozpoczynajg sie one w momencie
510 1
E \a\ /“ pobrania prébki, kiedy sporzadzany
£ jest odpowiedni protokét i koncza sie
g 480 \:/J ) . . )
utworzeniem raportu z analizy w dzien-
480
niku laboratoryjnym. Dokumentacja musi
470 . . 20
by¢ petna i czytelna. Musi by¢ jasne,
4 030907 11,0107 17.0007 200107 20.01.07 260107 26.01.07 ktO, k|edy W jakl SpOSéb ustalit dane
|—upper level —— selpoint value —— lower level —T—resull ) Wyﬂlkl analiz!
[Resutinmgn T 510] __ 51s[ 58] 508
Emmtm!mmzzm
[Balchno coveatest]  B150]  B1s0] O] B150f  Bis0|  BisD|  s1sa]
-EEE_-EED-EEC-EE-EE‘EC
[ome — Jiifer — {wen [oay [eiovens {sivens {iier o Karty kontrolne
@& LANGE @ Wszystkie wyniki wg procedur zapew-

niania jakosci powinny by¢ zapisywane
na specjalnych kartach kontrolnych (w
Analiza laboratoryjna: Standardowa karta kontrolna Niemczech np. zeszyty kontroli jakosci
HACH LANGE lub wersja Excel na
ptycie CD-ROM,). Dla utatwienia oceny
kazdego testu kuwetowego podawany
jest przedziat ufnosci.

ADDISTA ror Parallel ts (Process) page2
P — SRR O czym nalezy pamietac?

S | — 3 _—" i z z i = Wszystkie wyniki powinny leze¢ w
1500 T przedziale ufnosci

- Poprawa metod pracy poprzez zas-
tosowanie wezszych przedziatow

o
N
8
—
"7

%1:’: ufnosci
N A /\ - Obserwowaé tendencie
- IRETERVE)

Wersja zeszytu kontroli jakosci w postaci

2,00 .
tabeli programu Excel dodatkowo
0,00 . . .
fi-“"i .d\i@i?ﬁi 5‘5}‘“’1@%’2\- \é’i‘ﬁ"ir & utatwia catg procedure. Uzytkownik
wprowadza dane do komputera, a
[ o oevetion -o-roa] ) program automatycznie oblicza, czy

& LANGE® osiggniety zostat wyznaczony cel (np.

i S P
ufnosci). Zaleznie od procedury wyniki

Procesowa karta kontrolna: Réwnoczesne pomiary w laboratorium mozna rowniez przedstawic¢ w formie
graficzne;.

www.hach-lange.pl




AQA - zalecenia dotyczace czestosci i celéw kontroli jakosci

PROCEDURA

Wielokrotne oznaczanie
parametrow

Pomiar z uzyciem rozt-
worow standardowych
Roztwarzanie [
rozcienczanie

Badania
migdzylaboratoryjne

Pomiary porownawcze

Dokumentacja

CEL
Wieksza precyzja

Wewnetrzna kontrola
systemu

Kontrola zgodnosci

Zewnegtrzne potwi-
erdzenie jakosci analiz

Ubezpieczenie metody
badan

Transparentnos¢ metod
analitycznych i materiat
dowodowy

KORZYSCI
Rozpoznawanie odchylen

Ubezpieczenie metod
pracy

Ochrona przed btedami
pomiaru (efekty matry-
cowe)

Rozpoznanie za-
kresu rozrzutu, dowod
prawidtowosci

Dowod przydatnosci
testu kuwetowego dla
danej probki
Sledzenie czynnosci
laboratoryjnych

Tabela 1: Cel, korzysci i czgstos¢ poszczegélnych procedur AQA
* Granice procentowe dotycza przedziatu 20-80 % zakresu pomiarowego. Przy bardzo niskich stezeniach moze by¢ bardziej sensowne podawanie ocze-

kiwanej jakosci w mg/I.

CZESTOSG

1 x w miesigcu, dodatkowo przy waznych
badaniach, odniesienie wzgl. personelu i matrycy
Dla co 10 probki, co najmniej 1 x w miesigcu;
odniesienie wzgl. personelu

Przy niezgodnych wynikach, przy zmianach
matrycowych, co najmniej co 3 miesigce

1-2 x w roku, odniesienie wzgl. personelu

11 x w roku dla kazdego testu kuwetowego i przy
niezgodnych wynikach pomiaru (regularne dzielenie
probek w przypadku nadzoru urzedowego)

Zawsze

OCZEKIWANA
JAKOSC

Réznice <10 %*
Wyniki w przedziale

ufnosci
Odchylenia <20 %*

Odchylenia <20 %*

Odchylenia v <20 %*

Istotny element oceny wynikow stanowig
ustalone samodzielnie wartosci empiry-
czne. Zmiany stezenia badanych para-
metréw sg zalezne od rozmaitych czyn-
nikdw, takich jak catkowita ilos¢ wodly,
czas przebywania w instalacji, wartos¢
pH itp. Wartosci analiz i wartosci empiry-
czne muszg by¢ dopasowane! Przykfad:
widocznos¢ (geb.) = 50 cm a ChZT =
38 mg/l O, => niezgodnosc¢.

Podsumowanie

Regularne stosowanie procedur

Zapewnienia Jakosci Analitycznej

- Pozwala sprawdzi¢ wyniki analiz

- Dostarcza informacji o stanie sys-
temu analitycznego

- UmoZliwia natychmiastowe rozpoz-
nanie bteddéw proceduralnych

- Pozwala na pordwnanie wynikow
pomiaréw

= Zapewnia uznanie wynikéw analiz!

Dla wielu parametréw, np. zmetnienia, dostepne
sg roztwory wzorcowe wielokrotnego i pojedync-
zego uzycia.

Kompletna dokumentacja jakosci analiz
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Srodki pomocnicze AQA

ADDISTA TEST KUWETOWY ADDISTA TEST KUWETOWY Ustugi HACH LANGE
LCA 700 LCK 238 LATON LCA 705 LCK 014 ChzT
LCK 304 Azot amonowy LCK 302 Azot amonowy . o o
LCK 311 Chlorki LCK 311 Chlorki Zadzwon, aby zlozyc zaméwienie.
LCK 328 Potas LCK 387 OWO Informace i porady: _
LCK 348 Fosfor (orto) LCA 706 LCK 521 Zelazo Zadzwon, aby uzyskac wsparcie
LCK 414 ChZT LCK 529 Miedz techniczne.
LCA 701 LCK 306 Otow LCK 537 Nikiel Seminaria i warsztat
LCK 321 Zelazo LCW 032 Mangan Dalsze szkolenia i w yr.niana
LCK 329 Miedz LCA 707 LCK 341 Azotyny 7€ SZKOK Y
LCK 337 Nikiel LCK 348 Pog. doswiadezen dotyczacych
LCK 353 Siarczany LCK 614 ChZT wykonywania analiz w praktyce.
LCK 360 Cynk LCA 708 1CK 338 LATON
LCA 702 (CK 301 Aluminium LCK 350 Pog. Zapewnienie jakosci, facznie z roz-
LCK 308 Kadm LCK 514 ChZT tworami wzorcowymi, serwisem i
LCK 313 Chrom (VI), og. LCA 709 LCK 138 LATON testowaniem urzadzenia.
LCK 353 Siarczany LCK 342 Azotyny
LCA 703 LCK 049 Fosforany (orto) LCK 349 Pog.
LCK 114 ChZT LCK 614 ChZT
LCK 303 Azot amonowy LCA 310* LCK 310 Wolny chlor Pomoc techniczna w terenie.
LCK 311 Chlorki LCA 333* LCK 333 Niejonowe $r. pow.-czynne
LCK 339 Azotany LCA 390* LCK 390 AOX
LCK 350 Fosfor (orto) LCA 555* LCK 555 BZT
LCK 353 Siarczany LCA 753*  ADDISTA proces, dla
LCK 386 OWO Azotu amonowego (AMTAX) Niezawodny serwis.
LCA 704 |CK 153 Siarczany Azotanéw (NITRATAX)
LCK 305 Azot amonowy Fosforanéw (PHOSPHAX)
LCK 311 Chlorki LCA 754  ADDISTA proces, dla
LCK 314 ChZT OWO (TOCTAX)
LCK 340 Azotany * Poied W ie do badan g wl:lt\/w.li\ach—flange.Pl
LCK 349 Fosfor (orto) mi;)éezy}/:gszla;ziyﬁt;rcrzorcowy, nie do badan aktualne informacje.
LCK 385 OWO
**Tylko roztwor standardowy i roztwor do badan
miedzylaboratoryjnych
Test media
LZP 310 Zestaw filtrow do sprawdzania Swiatta rozproszonego
i poprawnosci fotometrycznej do CADAS i XION
LZV 537 Zestaw filtrow do sprawdzania swiatta rozproszonego i poprawnosci fotom-
etryczej do DR 2800/DR 5000
LCA 722 Zestaw do sprawdzania pipet tfoczkowych HACH LANGE
LZP 181 Zestaw roztworow do sprawdzania poprawnosci fotometrycznej
LZV 086 Roztwdr nadchloranu holmu do sprawdzania dtugosci fali

(zatopiony w kuwecie QA)
Wszelkie zmiany zastrzezone.
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HACH LANGE SP. 70.0.
ul. Krakowska 119
PL-50-428 Wroctaw

Tel. +48 801 022 442
Fax +48 717 174 088
info@hach-lange.pl
www.hach-lange.pl

Zamowienia: +48 71 717 40 89
Informacje: +48 80 102 24 42
Doradztwo: +48 71 717 40 87
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