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Monitoring jakosci wody

40 metrow pod dnem morskim

Naturalne wody gruntowe zebrane wokdt Eurotunnelu sg nieustannie
monitorowane przed przepompowaniem na wybrzeze i odprowadzeniem do
morza. Szes¢ wieloparametrowych = systemow monitorowania wody zostato
specjalnie zaprojektowanych dla klientow przez firme HACH LANGE w celu
zabezpieczenia przed potencjalnym zagrozeniem wprowadzenia zanieczyszczone;
wody do rurociggow.

Kazdy system monitorowania wody jest podtaczony do zaawansowanego syste-
mu gromadzenia danych i = systemu alarmowego, ktory w wypadku wystgpienia
stanu zagrozenia moze zmieni¢ kierunek przeptywu wody do obszernych zbiomi-
koéw podziemnych. Do dzisiaj, tego typu sytuacje nie miaty jeszcze miejsca.
Michael Edwards, Starszy Technik i Kierownik Projektu skomentowat nowy system
monitorowania w nastepujgcy sposob: ,Dwie gtowne zalety to = zwigkszona
niezawodnosc¢ oraz = nizsze wymagania konserwacyjne.”
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Najdiuzszy podmorski tunel

Podstawowe informacje

Tunel pod kanatem ma dtugos¢ 50km, z
czego 39km przebiega pod dnem morskim,
€O czyni go najdtuzszym tunelem pod-
morskim na swiecie. System skiada sie z
trzech oddzielnych tuneli: dwdch kolejowych
umozliwiajgcych kursowanie pociagow

oraz centralnego tunelu serwisowego. Ten
Junel bezpieczeristwa” stuzy do konserwadcii
oraz ewakuacii i jest potgczony z tunelami
kolejowymi, co 375 metrow. Tunele znajduja
sie srednio 40 metrow ponizej dna kanatu
La Manche.

W tunelu serwisowym utrzymywane
jest wyzsze cisnienie powietrza, dzigki
czemu w razie wypadku nie dostajg sie do
niego dym i opary. Umozliwia on dostep
do szeregu $rodkdw zapewnigjacych bez-
pieczne i sprawne funkcjonowanie catego
tunelu, czyli m.in. systemdw monitorowa-
nia wody, pomp i rurociagow.

Rys. 1: Profil geologiczny Eurotunnelu

Jeden z najwiekszych projektow
budowlanych na swiecie

Kopanie tuneli byto jednym z najbardzie;
znaczacych projektow budowlanych na
Swiecie. Prace rozpoczety sie w Wielkigj
Brytanii w grudniu 1987 r. i Francji w
lutym 1988 r. Przez caty okres budowy
wywieziono ilos¢ ziemi mogaca wypetnic
stadion Wembley 13 razy.

Woda sciekajgca do tuneli stanowi
mieszanke wod gruntowych i wody
morskiej. Jest gromadzona w szesciu
stacjach drenazowych i stale monito-
rowana. Gtéwnym zadaniem systemu
monitorowania jest zabezpieczenie
ogromnych pomp (pompujacych blisko
1.000m?%/godz.) i rur przed korozja. Jego
funkcja jest rowniez zapewnienie, aby
woda wpuszczana do morza nie byta
szkodliwa dla srodowiska.

W poprzednim systemie pojawiaty

Rys. 2: Przekroj tuneli: tunele kolejowe po stronie lewej i prawej oraz tunel serwisowy posrodku
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na swiecie

sie rozne problemy, zwigzane gtéwnie z
zatykaniem sie niewielkich rur doprowa-
dzajgcych wode do czujnikéw. Dlatego
zwrocono sie do firmy HACH LANGE ze
Zleceniem opracowania bardziej stabilne-
go systemu, ktdrego obstuga nie wyma-
gataby duzej liczby pracownikow.

Monitoring jakosci wody
Inzynierowie HACH LANGE i Eurotun-
nelu uznali, ze potencjalne problemy z
zapychaniem rur rozwigze zbiornik prze-
ptywowy. Zastosowanie rur o duzej sred-
nicy umozliwito tatwe usuwanie osadu.
Ponadto czujniki najnowszej technologii
zmniejszyty wymagania kalibracyjne.

System ochrony srodowiska

Kazdy z szesciu zbiornikdw przeptywo-
wych jest wyposazony w czujniki badajg-
ce przewodnosé, zmetnienie, zawartosc
tlenu rozpuszczonego, pH, redoks i
temperature. Dane sg przekazywane do
sterownika PLC, ktory uruchamia alarm
w przypadku wystgpienia zaprogra-
mowanych warunkéw. Jesli uruchomi
sie alarm, cata woda jest natychmiast
przepompowywana do podziemnego
zbiornika i zostaje tam poddana kwaran-
tannie dopoki nie zostanie przebadana

i uzdatniona przed wpuszczeniem do
rurociaggu. Kiedy stan alarmowy jakosci
wody wytgcza sig, system monitorujacy
powraca do normalnego funkcjonowa-
nia. Woda poddana kwarantannie moze
wtedy zosta¢ odprowadzona za pomoca
pomp.

Na poczatku funkcjonowania tunelu
woda przeptywata przez oczyszczalnie
Sciekdw w poblizu Dover, jednak jej
jakos$¢ byta na dos¢ wysokim poziomie,
wiec oczyszczalnig zamknigto, a woda,
za zgoda Agenciji Srodowiska, wptywa
obecnie bezposrednio do morza. Oczy-
wiscie system monitorujacy nie pozwala
na ujscie wody o niskiej jakosci.




sNowy system jest duzo
doskonalszy”

Kevin Rivers, Starszy Elektromechanik,
jest odpowiedzialny za konfiguracje moni-
toringu i uktadu sterowania Eurotunnelu.
Poréwnat on system firmy HACH LANGE
z poprzednim systemem nastepujgcymi
stowami: ,Nowy system jest duzo dosko-
nalszy, poniewaz jest bardziej niezawod-
ny, ma nizsze wymagania konserwacyjne
i jest tatwiejszy w obstudze. Czujniki
monitorujgce jakos¢ wody sg podtaczone
do przetwornikdw SC 100, ktdre sg urza-
dzeniami typu ,plug & play”, — wystarczy
wprowadzi¢ numer seryjny aby przetwor-
nik automatycznie rozpoczat poprawne
monitorowanie. Niezawodnos¢ nowego
systemu oznacza wyeliminowanie fatszy-
wych alarmdw, co jest ogromng zaleta.
Nalezy wypetni¢ okreslone procedury,
zanim zespot serwisowy uzyska dostep
do zbiornikdw, aby sprawdzi¢ alarm, co
w potgczeniu z czasem potrzebnym na
dojazd do stacji drenazowych sprawia, ze
fatszywe alarmy moga okazac sie bardzo
kosztowne. Szacujemy, ze nowy system
wymaga okoto jednej czwartej nakia-
déw konserwacyjnych w porédwnaniu

do poprzedniego systemu, co pozwala
7a0szczedzi¢ sporo czasu i pieniedzy.
Dzieki zastosowanu nowego czujnika

tlenu rozpuszczonego, dziatajgcego w
oparciu o0 metode LDO (Luminescent
Dissolved Oxygen), czyli technologii
monitoringu optycznego, ktéra nie

wymaga kalibracji — wystarczy raz w roku

wymieni¢ nasadke czujnika. Aby zapo-
biec zanieczyszczeniu zamontowalismy
uktad sprezonego powietrza, ktory auto-
matycznie czysci gtowice czujnikow”.

Po zakonczeniu montazu systemoéw
monitoringu firma HACH LANGE prze-
prowadzita krotkie szkolenia zardwno po
stronie brytyjskiej jak i francuskiej, dzieki
ktérym personel Eurotunnelu mogt prze-
ja¢ petng odpowiedzialnos¢ za obstuge
i konserwacje. Firma HACH LANGE co
roku przeprowadza jedynie przeglad i
sprawdza stan kalibracji.

W imieniu HACH LANGE Kierow-
nik Projektu Clive Murren powiedziat:
»Instalacja sprawdzita sie, poniewaz
wymagania technologiczne wyznaczone
przez pracownikow Eurotunnelu zbiegty
Sie w czasie z opracowaniem naszych
nowych urzadzer monitoringowych. W
wyniku tego zastosowano oprzyrzgdo-
wanie w specjalnie skonfigurowanym
systemie monitorowania, ktdry zapro-
jektowano zwtaszcza w celu przezwy-
ciezenia wystepujgcych w przesziosci
problemdw. Z przyjemnoscia wziglismy
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Rys. 3: Wymagania konserwacyjne zmniejszone o 75%

Rys. 4: Czujniki pH i redoks z automatycznym
uktadem czyszczacym

Rys. 5: Stacja monitorowania jakosci wody
z cyfrowymi przetwornikami i zamontowanymi
czujnikami

Rys. 6: Tunel serwisowy
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Zastosowane urzadzenia

Rys. 7: Cztonkowie zespotu konserwacyjnego
Eurotunnelu

udziat w tak niezwyktym przedsiewzieciu,
ktérego pomysine ukoriczenie umozliwita
technologia "plug & play" oraz zaawan-
sowane czujniki 0 niskich wymaganiach

konserwacyjnych, umozliwiajgce nam
tatwe przygotowanie i dostawe rozwig-
zan preferowanych przez klienta.”

Eurotunnel to projekt wyjatkowy

i niezwykle wazny

Wypowiedz Michaela Edwardsa: ,Syste-
my tunelu zostaty $wietnie zaprojektowa-
ne. Poziomy wsigkania wody sg znacz-
nie nizsze niz szacowano na poczatku,

a zbiorniki majg ogromng pojemnosc,
wiec caly system drenazowy dziata pod
niewielkim obcigzeniem. Zwigksza to
pewnosc, ze bedziemy w stanie bez
problemu poradzi¢ sobie z sytuacjami
awaryjnymi. Ponadto system, ktéry opra-
cowalismy wraz z firmg HACH LANGE
pomaogt w znacznym stopniu ograniczy¢
koszty eksploataciji i zwiekszy¢ nieza-
wodnos¢, co jest niewatpliwg zaleta.”

Zastosowane urzadzenia

Przetwor- Dla dwdch sond cyfrowych lub elektrod, prosta konfiguracja wszystkich parametréow.

nik SC100 Trzy bezpotencjatowe przekazniki, 5A 115/230V AC, 5A 30V DC, programowalne na
wartos¢ limitu, stanu, przetwornika P lub alarmu.

LDO Sonda przeptywowa, optyczna (luminescencyjna) metoda pomiaru, bez kalibracji,
bez dryftu wartosci pomiaru, bezobstugowa, z czujnikiem temperatury PT 100

SOLITAX sc Sondy zanurzeniowe lub wbudowane (inline) z fotometrem Swiatta rozproszonego
pochtaniajgcym promieniowanie podczerwone, do pomiaréw najnizszych pozioméw
metnosci zgodnie z norma DIN ISO EN 27027 oraz przy duzych poziomach zamulenia
(do 150g/1), metoda niezalezna od barwy, obudowa sondy z materiatu SS316 (V4A)
lub z tworzywa sztucznego, automatyczny system samoczyszczacy z wycieraczka.

pHD-S se¢  Cyfrowa czujnik dyferencyjny pH lub czujnik ORP, zwarta konstrukcja, brak kontak-

tu miedzy systemem odniesienia i ciecza, na ktorej dokonywany jest pomiar, bez
mozliwosci przezarzenia elektrody i uszkodzenia przez H,S; wyjatkowy mostek solny
zmniejsza czgstos¢ czyszezenia i pozwala unikngé rozcienczania elektrolitu.

3798-S sc  Cyfrowy, bezkontaktowy, indukeyjny czujnik przewodnosci, odporny na uszkodzenia,
szeroki zakres pomiaru, nadaje si¢ zwfaszcza do cieczy silnie zanieczyszczonych, jak
np. Scieki komunalne lub przemystowe, zanieczyszczone wody powierzchniowe i woda
pitna; obudowa PEEK o zwigkszonej wytrzymatosci, kalibracja fabryczna umozliwiaja-
ca natychmiastowe uzycie, bezpieczna i bezzaktéceniowa komunikacja miedzy sonda
i przetwornikiem.

HACH LANGE SP. 70.0.
ul. Krakowska 119
PL-50-428 Wroctaw

Tel. +48 801 022 442
Fax +48 717 174 088
info@hach-lange.pl
www.hach-lange.pl

Zamowienia: +48 71 717 40 89
Informacje: +48 80 102 24 42
Doradztwo: +48 71 717 40 87

Ustugi HACH LANGE

Zadzwon, aby ztozy¢ zamowienie.
Informacje i porady:

Zadzwon, aby uzyska¢ wsparcie
techniczne.

Pomoc techniczna w terenie.

Optymalizacja procesu
z przyczepa HACH LANGE.

www.hach-lange.pl
Aktualne informacje.

Niezawodny serwis.

Stata informacja dla klienta.
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