SPRAWOZDANIE Z EKSPLOATACJI
ANALITYKA LABORATORYJUNA
TESTY KUWETOWE LANGE

System testow kuwetowych
LANGE: 40 lat doswiadczenia

Pojawienie sie pierwszych na swiecie gotowych do uzycia odczynnikdw do

= przeprowadzania analiz fotometrycznych spowodowato w latach 60-tych
przetom w badaniach analitycznych. Dzisiaj testy kuwetowe LANGE oaz foto-
metry sg nieodzownym elementem analityki. Innowacje takie jak = 70-krotny

pomiar podczas jednego obrotu kuwety znacznie utatwity i uwiarygodnity anali-

ze. Nie pojawia sie juz pytanie dotyczgce oficjalnego uznania = wynikéw, od AMT;:;;;T Zit:m”
kiedy wprowadzono i udokumentowano czynnosci zapewniajgce jakosc - Zastosowania produktow labo-

ratoryjnych HACH LANGE
(= Zapewnienie Jakosci Analitycznej, = Badania miedzylaboratoryjne) i udoku- b

mentowano. = Dodatkowym uzupetnieniem systemu testow kuwetowych
LANGE jest fachowe przetwarzanie zuzytych odczynnikow we wtasnym,
= certyfikowanym centrum utylizacji.

@ LANGE®
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ELEMENT SYSTEMU 1_KONCEPCJA + PROJEKT + PRODUKCJA

Wiedza techniczna firmy
HACH LANGE
+
Intensywna wspétpraca z
Uzytkownikami

l

Jakosé produktu

Produkty najwyzszej jakosci
zgodne z najnowszym
stanem techniki

—» Precyzja i doktadnosé
wynikéw pomiaréow
Uznanie w ramach kontroli wtasnej i
w ramach nadzoru instytutéw pan-
stwowych z zapewnieniem jakosci
analitycznej

—» Efektywnos¢é
Proste, bezpieczne i szybkie metody
pracy

—» Zastosowanie
Szerokie spektrum parametrow z prak-
tycznymi zakresami pomiarowymi

L» Ochrona srodowiska

Mata ilo$¢ odczynnikéw, odpowiednie
przechowywanie i zapewniony zwrot
oraz fachowa utylizacja

Rys 1: Potaczenie wiedzy Uzytkownika i wiedzy
producenta ma decydujacy wptyw na jakos¢
wynikow.

www.hach-lange.pl

Wysokie wymogi jakoSciowe maja swoj
poczatek przed produkcja

Elementy systemu pomiarowego
Dobry, uzyteczny system pomiarowy nie
sktada sig jedynie z testow kuwetowych
i fotometru. Oczywiscie produkty te
stanowig podstawe analityki przemysto-
wej, lecz odpowiedni osprzet do analiz,
zakreslone na szeroka skale ustugi ser-
wisowe, np. wykwalifikowany personel
techniczny oraz aspekty ekologiczne
maja rownie wielkie znaczenie. Nie
nalezy takze zapomina¢ o wsparciu w
procedurach zapewniania jakosci anali-
tycznej. Prawidtowe wyniki pomiardw nie
sg przypadkiem, stanowig kombinacje
jakosci produktu i jakosci zastosowania,
zaleznych od efektywnosci, aplikadji i
ochrony srodowiska (Rys 1).

Jesli fotometr i odczynniki sg wadli-
we to nawet najbardziej doktadna praca
analityka nie moze zapobiec btednym
wynikom pomiaru. W sytuacji odwrotnej
efekt jest podobny. W przypadku nie-
odpowiednich metod pracy nie pomoze
nawet najlepszy system analityczny.
Nawet, jesli wynik jest poprawny, uznany
zostanie dopiero po przeprowadzeniu i
udokumentowaniu wymaganych czynno-

Rys 2: 100% kontrola: Przed napetnieniem
kazda kuweta jest kontrolowana pod katem
ewentualnych uszkodzen probowki.

$ci zwigzanych z zapewnieniem jakosci.
Dotyczy to kazdego systemu pomiaro-
wego, niezaleznie od tego, czy chodzi

0 analityke norm czy tez analityke prze-
mystows (wiecej informacji: Zapewnienie
jakosci analitycznej DOC040.60.10003).

Kontrola jakosci w procesie
produkciji
Jakos¢ produktu okreslana jest jeszcze
przed rozpoczeciem produkciji. Ma to
miejsce juz w momencie szczegotowej
kontroli dostawcow i surowcow, np.
puste kuwety poddawane sg testom
pod wysokim napieciem w celu wykrycia
wad materiatowych probdéwek (Rys 2).
Jakos¢ produktu stoi na pierwszym
miejscu takze podczas produkcji: zasto-
sowanie specjalnych maszyn jest gwa-
rancja najwyzszej jakosci i bezpieczen-
stwa, np. podczas sortowania zamknie¢
zatyczkowych (Rys 3). Jakos¢ produktu
powinna by¢ oczywista dla kazdego,
gwarantuje jg firma HACH LANGE np.
poprzez udostepnianie certyfikatow
partii i certyfikatow kontroli na stronie
www.hach-lange.pl.

Rys 3: Przygotowanie zamknig¢ do kuwet odby-
wa sie w bebnie kontrolnym i sortowniczym.




ELEMENT SYSTEMU 2_FOTOMETR + ODCZYNNIKI

Odczynniki i fotometry na miare potrzeb

Bezpieczenstwo od samego
poczatku

Cecha szczegoing systemu testow
kuwetowych firmy HACH LANGE jest
jego konsekwentne ukierunkowanie

na spetnienie wymogow praktycznych.
Dlatego tez urzadzenia pomiarowe oraz
odczynniki sg do siebie odpowiednio
dostosowywane juz podczas procesu
planowania, w celu zapewnienia mozli-
wie wysokiego stopnia bezpieczenstwa
catej analitycznej strony procesu. Od
samego poczatku uwzgledniane sg
réwniez informacje i doswiadczenia od
Uzytkownikdw (zob. s. 6). Wynikiem sa
inteligentne fotometry i testy kuwetowe,
ktorych systematyczna, prosta obstuga
nawet nie dopuszcza mozliwosci popet-
nienia btedu (Rys 7 + 8).

Wszechstronnos¢ zastosowan

W chwili obecnej dostepne sa testy ku-
wetowe dla 50 réznych parametrow — od
alkoholu po zelazo — obejmujgce prawie
100 zakresdw pomiarowych (przeglad
zob. na odwrocie, tab. 1). Ta wszech-

DOSICAP ZIP umozli-
wia precyzyjne, bezdo-
tykowe dozowanie

odczynnikdow wysuszo-
nych przez zamrozenie

Kuwety kodowane bar-
wnie, w zaleznosci od
zakresu pomiarowego

Wewnatrz: szczegoto-
wy opis procedur pracy

stronnos¢ umozliwia wykorzystywanie
testéw do analiz wody pitnej, sciekdw i
wody procesowej. Nowoczesne fotome-
try do analizy testow kuwetowych firmy
HACH LANGE w pemi pokrywajg zapo-
trzebowanie wszystkich dziedzin analityki
przemystowej, od warunkéw polowych
az po wielkie laboratoria. Wiecej informa-
cji na temat cech charakterystycznych,
jak np. automatyczne rozpoznawanie
testu, pomiar zerowy oraz pomiar 10-
krotny, znajduje sie na nastepnej stronie.

Pe— [
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Rys 4: W testach kuwetowych stosuje sie o
90% mniej chemikaliow niz podczas analizy
miareczkowe;j.

Piktogramy przedsta-
wiajace kolejne czyn-
nosci!

Z boku: informacje o
niebezpieczenstwach,
oznaczenia substancji
niebezpiecznych, para-
metry proceduralne,
numer partii, data
waznosci

Etykieta z kodem kre-
skowym zawiera
wszystkie wartosci
parametréw umozli-
wiajgce rozpoznanie i
pomiar

Ammonium

Rys 5: Opakowanie testu kuwetowego LANGE informuje Uzytkownika w sposéb szczegétowy o przepi-
sach bezpieczenstwa oraz czynnosciach proceduralnych.

Mocne strony testéw
kuwetowych

Gotowe do uzycia testy kuwetowe:

=> Zapewniaja maksymalne bezpieczenstwo
pracy dzieki wykonywaniu przez Uzytkownika
czynnosci w zamknigtym systemie ze zredu-
kowana iloscig odezynnikéw (Rys 4).

- Wygodne i bezbtedne dozowanie bez
koniecznosci pobierania pipetg i kontaktu
z odczynnikiem dzieki systemowi DOSICAP
(Rys 5) i DOSICAP ZIP: zamkniecia z za-
tyczkami do kuwet umozliwiajg precyzyjne
odmierzenie ilosci odczynnika wysuszonego
przez zamrozenie.

- Szczegotowy opis poszezegolinych kuwet,
wraz z kodem kreskowym do automatyczne-
go rozpoznania przez fotometr (Rys 5+10).

Starannie zaprojektowane opakowanie (Rys 5):

- Natychmiastowe przystgpienie do analizy
dzieki szczegétowemu i zrozumiatemu opiso-
wi czynnosci umieszczonemu w kazdym opa-
kowaniu testu kuwetowego; kolejnym uta-
twieniem sa obrazkowe instrukcje na pokry-
wie opakowania.

-> Kazde opakowanie testu kuwetowego zawie-
ra wyrazne wskazowki o zagrozeniach (infor-
macje o niebezpieczenstwie i porady z
zakresu bezpieczenstwa) oraz oznaczenia
substancji niebezpiecznych; karty danych
dot. bezpieczenstwa na stronie
www.hach-lange.pl.

- Jednoznaczne rozréznienie testéw oraz
zakreséw pomiarowych dzieki zastosowaniu
barwnych kodéw - pomytka jest wykluczona
(Rys 6). Barwnie kodowane zakresy pomiaru:

 Sredni]

Rys 6: Kodowane barwnie pudetka, kuwety itd.
informujg o zakresach pomiarowych.




ELEMENT SYSTEMU 3_FOTOMETR + AKCESORIA

Rys 7: Pomiar w terenie po nacisnigciu jednego
przycisku: miernik jednoparametrowy POCKET
Colorimeter Il dla poczatkujacych

Rys 8: Spektrofotometr DR 3800 sc: szerokie
zastosowanie (wszystkie parametry), prosty w
uzyciu (kolorowy ekran dotykowy).

Rys 9: Termostat wysokotemperaturowy HT 200S

do szybkiego roztwarzania.

www.hach-lange.pl

Optymalna technika:

Optymalna technika: fotometr i
akcesoria
Zautomatyzowane fotometry redukuja
mozliwos¢ popetienia btedu w obstu-
dze. Spektrofotometr jest fabrycznie
wyposazony i wstepnie skalibrowany
w taki sposdb, ze juz po wykonaniu
kilku czynnosci wskazywany jest wynik
pomiaru. Dotyczy to takze automatycz-
nego zerowania. Wszystkie wazne dane
testowe sa juz zapisane w fotometrze.
W ten sposob ewentualne zrodta bte-
déw zostajg zredukowane do minimum.

Zapewnienie prawidtowosci oraz
odtwarzalnosci wartosci pomiaru dzigki
zastosowaniu techniki wigzki referen-
cyjnej (Rys 10). W przeciwienstwie
do fotometrow jednowigzkowych, w
fotometrach HACH LANGE dodatkowa
wigzka referencyjna petni role punktu
odniesienia. Kompensuije to czynniki
zakidcajgce, zwigzane np. ze starzeniem
sie lampy lub wahaniami napiecia w sieci
i zapobiega ewentualnemu znieksztatce-
niu wyniku pomiaru.

Zapewnienie maksymalnej pewnosci
wynikéw i bezpieczenstwa Uzytkownika
dzieki funkcji 10-krotnego pomiaru pod-

Zrédto
Swiatta

fotometr i akcesoria

czas jednego obrotu kuwety ze zinte-
growanym czytnikiem kodu kreskowego
(IBR). Niezaleznie od potozenia kuwety,
podczas obrotu fotometr na podstawie
kodu kreskowego automatycznie identyfi-
kuje test kuwetowy wraz z przynaleznymi
czynnikami analizy. Jednoczesnie rozpo-
znawane sg zanieczyszczenia lub zadra-
pania na probéwce mogace powodowac
odchylenia wartosci pomiaru. Wykryte w
ten sposodb odchylenia sg eliminowane i
nie znieksztatcaja wyniku koncowego.

Przygotowanie prébek w
skréconym czasie roztwarzania
Oprécz ,normalnego” roztwarzania
probek z uzyciem standardowych termo-
statow LT200 w przypadku parametréow
ChZT, Pog, Nog i wszystkich metali cigz-
kich mozliwe jest szybkie roztwarzanie
przy uzyciu termostatu wysokotem-
peraturowego HT 200S (Rys 9). Dzieki
skroconemu czasowi roztwarzania i
automatycznemu systemowi szybkiego
chtodzenia, oznaczenie np. ChZT trwa
juz tylko 35 minut zamiast standar-
dowych 135 minut (wiecej informaciji:
DOC062.52.00528).

Funkcja 10-krotnego pomiaru
podczas jednego obrotu

Laser IBR (Inte-
grierter Barcode
Reader - zinte-
growany czytnik
koddw kresko-
wych)

Detektor
referen-

Detektor

cyjny

Rys 10: W przypadku testow kuwetowych LANGE z

arysowane, zanieczyszczone lub uszkodzone pro-

bowki sa podczas obracania kuwet w aparacie s3 automatycznie rozpoznawane; wartosci nietypo-

we s3 eliminowane.




ELEMENT SYSTEMU 4_ZAPEWNIENIE JAKOSCI ANALITYCZNEJ + BADANIA MIEDZYLABORATORYJNE

Zapewnienie jakos$ci analitycznej -
wazny element w analityce przemystowej

Roztwory standardowe oraz bada-
nia miedzylaboratoryjne gwaran-
tujace doktadnosé wynikéw
Roztwory standardowe oraz badania
miedzylaboratoryjne gwarantujace
doktadnos¢ wynikéw ADDISTA, system
zapewnienia jakosci (AQA) do testow
kuwetowych firmy HACH LANGE zostat
opracowany specjalnie dla potrzeb ana-
lityki przemystowej (Rys 11; wiecej infor-
macji: DOC062.60.00269).

Roztwory do badan miedzylaborato-
ryjnych umozliwiajga Uzytkownikowi
bezptatny udziat w badaniach miedzy-
laboratoryjnych, dot. np. parametréw

Wysoka liczba uczestnikdw i duzy udziat
badan zakoriczonych pomysinym wyni-
kiem (85%) stanowi dowdd dobrej pracy
analitycznej Uzytkownikdw produktow
HACH LANGE oraz wysokiej jakosci
odczynnikdéw (Rys 13). Potwierdzajg

to niezalezne, zewnetrzne badania,
podczas ktérych Uzytkownicy HACH
LANGE stale odnoszg sukcesy: np.

w badaniach AQA w oczyszczalniach
Sciekow w Badenii-Wirtembergii, prowa-
dzonych od wielu lat przez Instytut do
spraw wodociggdéw, gospodarki wodnej
i odpadoéw Uniwersytetu w Sztutgarcie
(Rys 14).

.Dzieki testom kuwetowym analiza

sktadnikdw biogennych i metali cigzkich.

Physikalisch-Technische Bundesanstalt
e

i

Kalibrierschein

parametrow wody oraz $ciekdw stafa sie
B niezwykle prosta i doktadna. W laborato-
rium wykonuje analizy BzTs, ChZT, Nog,

NO;-N, Pog, PO,-P, SO,, OWO, CN, NH,-N

-,

oraz detergentow. Jestem zadowolona z
szybkosci wykonywania oznaczen i precyzji
uzyskanych wynikow. Testy sa wygodne w
uzyciu, nie stwarzajg zagrozenia w pracy,
sg przyjazne srodowisku. Nie jest ko-
nieczne przygotowywanie roztworéw lub
przeprowadzanie kalibracji. W przysztym
roku chcemy przystapi¢ do akredytacji na
bazie testow firmy HACH LANGE."

Rys 11: System ADDISTA obejmujacy roztwory
standardowe [ wzorcowe oraz dwa roztwory do
badan migdzylaboratoryjnych do kontroli wyni-
kow pod katem precyzji i prawidfowosci.

Rys 12: Oficjalnie uznany: certyfikat kalibracji
dla zestawu filtréw kontrolnych firmy HACH
LANGE typu LZV 537 do sprawdzania sprawnosci
sprzetu fotometrycznego.

Czestotli-
wo5s¢(%)
80

Pani Grazyna Saletowicz;
Kontroler jakosci; Przedsigbiorstwo
Geologiczne ,POLGEOL" Warszawa

Zaliczone a0
badania
miedzylabo-
L ratoryjne 40
O Liczba
uczestnikow 20
Konkurs 1
0 Konkurs 2
za mato HACH LANGE

prawi-
dfowo

mato .
za duzo

duzo

Rys 13: Badania miedzylaboratoryjne HACH LANGE 1998-2006; udziat
szczegdlnie duzej liczby uczestnikéw w 2000-2002 w zwigzku z dodatko-
wymi ogdlnoeuropejskimi specjalnymi badaniami miedzylaboratoryjnymi.

Rys 14: Badanie migdzylaboratoryjne systemu AQA w Badenii-Wirtember-
gii w 2002 r. z zakresu pordwnania metod NH,-N: testy kuwetowe LANGE
wypadaja bardzo dobrze wzgledem konkurencji.




6 ELEMENT SYSTEMU 5_KONTAKT Z UZYTKOWNIKAMI

.Dzieki systemowi zapewniania jakosci
potwierdzona i udokumentowana zostata
wysoka wydajnos¢ analityki towarzyszacej
procesom produkcyjnym. Dzieki opraco-
waniu dokumentu DWA A 704 ,Metody
analityczne w procesach produkcyjnych

w analizie sciekow" wymagania odnos-
nie zapewnienia jakosci staty sie ogolnie
uznanymi regutami w technice. Wytyczne
wyszczegdlnione w dokumencie M 704 s3
niezawodnym $rodkiem zapewniania jako-
$ci a takze podstawowym dokumentem
wyznaczajacym standardy pracy.”

Dr. Klaus Furtmann
Specjalista ds analizy sciekow

Informacje poparte praktyka sa

niezwykle wazne

Intensywny kontakt miedzy
Uzytkownikiem a producentem
Firma HACH LANGE podtrzymuje kon-
takty oraz prowadzi wymiane informa-
cji z Uzytkownikami, gdyz informacje
zwrotne dotyczace produktéw majg diu-
gotrwaty wptyw na ich dalszy rozwaj.

- Serwis

Wykwalifikowany personel zna rodzaje
zastosowan w danym miejscu, analizuje
sytuacje i $wiadczy bezposrednie ustugi
doradcze (Rys 16).

-> Rada Klientow

Celem utworzonego w 1995 r. gremium
jest zaciesnienie wspdtpracy miedzy
firmag i Uzytkownikami. Sktad Rady
tworzg zaangazowani Klienci bedacy
przedstawicielami przemystu, urzedow i
zakfadéw komunalnych oraz pracownicy
firmy HACH LANGE. Towarzyszy ona w
procesie tworzenia nowych produktow,
ich optymalizaciji i aktualizacji (Rys 15).

- Seminaria szkoleniowe / sympozja
Stuza one aktualizaciji i pogtebianiu wie-
dzy analitycznej. Seminaria odbywajg sie
na terenie catego kraju i z reguty sktadaja
sie z czesci teoretycznej i praktyczne;.
Dodatkowo oferuja one mozliwosc
wymiany doswiadczen lub otrzymania
odpowiedzi na specjalistyczne pytania
(Rys 17).

- Porady przez telefon

Mozliwos¢ uzyskania szybkiej odpo-
wiedzi w przypadku analitycznych
lub technicznych problemdw, pytan
dotyczacych procedury zamawiania
—Tel. 071/ 342 10 81.

- www.hach-lange.pl

Za posrednictwem internetu mozna
kontaktowac sie z firmg HACH LANGE
przez 24 godziny na dobe, przez siedem
dni w tygodniu. W przypadku pytan,
zamowien lub informaciji, — aby uzyskacé
aktualne informacje dotyczace produk-
tow, instrukcji obstugi itd. Dokumentow
do pobrania.

Rys 15: Rada Klientéw - gremium dazace do
zacie$nienia wspoftpracy zespotowej miedzy
producentem i Uzytkownikami.

www.hach-lange.pl

Rys 16: Pomoc techniczna dostepna na miejscu
jest waznym elementem wspotpracy partnerskiej
z Uzytkownikami.

Rys 17: Seminaria dot. wiedzy podstawowe;j
lub branzowej: intensywny trening w praktyce
analitycznej.



ELEMENT SYSTEMU 6_UTYLIZACJA + RECYKLING

Bezpieczna utylizacja i recykling od

ponad 20 lat

Ekologicznie oznacza takze
ekonomicznie

Ekologicznie oznacza takze ekono-
micznie. Nieprzerwana optymalizacija

— réwniez w sensie ekologicznym

— stanowi istotny element w procesie
rozwojowym testow kuwetowych firmy
HACH LANGE. Dotyczy to takze mini-
malizacji ilosci stosowanych chemikaliow
wzgl. substancji szkodliwych. Tak ukie-
runkowana polityka ciggtego rozwoju
doprowadzita do powstania np. systemu
DOSICAP (p. s. 4, Rys 5).

Rys 18: Centrum utylizacji HACH

LANGE juz od ponad 10 lat posiada
certyfikat specjalistycznego zakfa-
du utylizacji odpadow.

>2

Juz w 1978 r. firma HACH LANGE
rozpoczeta bezptatne przyjmowanie i
poddawanie fachowej utylizacji zuzytych
odczynnikéw. Obecnie mechanizm ten
ma juz zasieg ogolnoeuropejski. Dzigki
ustawowej decyzji o zdjeciu odpowie-
dzialnosci z Uzytkownikéw. Firmy korzy-
stajgce z produktéw firmy HACH LANGE
$3 prawnie zwolnione z obowigzku utyli-
zacji odpaddw specjalnych.

Dzieki specjalnej technice przetwarzania
zuzytych odczynnikow stosowanej w
centrum utylizacji firmy HACH LANGE
(Rys 18 + 19 + 20) juz ponad 75%
wszystkich zwracanych komponentéw
testowych wraca do obiegu produkcyj-
nego i do obiegu surowcow wtdrnych.

Rys 19: Fazy procesow w centrum utylizacji HACH LANGE: 1) Sortowanie 2) Deblistering
3) Recykling materiatu pakowego 4)Niszczenie kuwet 5) Elektroliza 6) Oczyszczanie + spopielanie
sciekow.

.W laboratorium od 2001 analiza fizyko-

chemiczna sciekéw bazuje na oznacze-
niach przy pomocy testow kuwetowych.
Badamy scieki posiadajgce czgsto czynniki
zaktocajace analizg chemiczna. Praca jest
bardzo ,przyjazna" dla uzytkownika, wyni-
ki otrzymywane sg natychmiast a kuweta
gwarantuje maksimum bezpieczenstwa dla
analityka i srodowiska, nie ma proble-
mow z utylizacjg zuzytych odczynnikéw.
Testy utatwity nam prace, a szczegélnie
oznaczenie ChZT w niskim zakresie, ktére
jest wygodne i doktadniejsze niz metoda
wg. polskiej normy. W 2003 zwalidowali-
Smy oznaczenia na Ny, ChZT, CI, NO,-N,
siarczany, Fo,."

Magdalena Szczukowska, Anna Nowak,
Katarzyna Kapela;

Dziat techniczny;

Spotka Wodna ,Kapusciska” w Bydgoszezy

Rys 20: Sztabka srebra jako produkt recyclingu
chZT - popularny prezent/nagroda dla klientow.




SZEROKI ASORTYMENT PRODUKTOW_TESTY KUWETOWE + FOTOMETRY

Wszechstronnos¢ parametrow i zakresow
pomiarowych dla kazdego zastosowania

PARAMETRY ZAKRESY PARAMETRY ZAKRESY Ustugi HACH LANGE
POMIAROWE POMIAROWE
Alkohol 0,01 -0,124/I Nikiel - kwasne 5-120g/l , . R
: . Zadzwon, aby zfozy¢ zamdwienie.
Glin 0,02 - 0,5mg/I| kapiele Informacie i porady:
Azot amonowy 0,015 =130 mg/l NH,-N Azotany 0,23 - 35mg/l NO,;-N ZadzwohJ abp , T( , i
AOX 0,005 - 3mg/! 1 - 155mg/l NO, Vofi, aby uzyska¢ wsparcie
Goryczka >2BU Azotyny 0,015 - 6mg/l NO,-N techniczne.
Otow 0,1 - 2mg/l 0,05 - 20mg/I NO,
Bor 0,05 - 2,5mg/l Kwasy organiczne 50 - 2.500 mg/I
BZT, 0,5 - 1.650mg/I kwas octowy Pomoc techniczna w terenie.
Kadm 0,02 - 0,3mg/l Fenol 0,05 - 200mg/I
Weglany, CO, 55 - 550 mg/I CO, Fosfor, orto 1,6 - 30mg/l PO,-P
Chlor/ozon 0,05 - 2mg/I Cl,/0; 5 - 90mg/l PO, o
Chlorki 1 - 1.000mg/| Fosfor, orto + ogétem 0,05 - 20mg/| PO,-P Seminaria | wa.rsz.taty. )
Chrom 0,03 -1 mg/l 0,15 - 60mg/I PO, Dal,sz,e szkollema I wymiana
(Il + V1) Pojemnos¢ buforowa 0,5 - 8,0 mmol/l doswiadezent dotyczacych
ChzT 5 - 60.000mg]! KS 4.3 wykonywania analiz w praktyce.
Cyjanki 0,01 - 0,6mg/l Aktywnosé¢ osadu -
Zelazo, zelazo 0.2 - 6mg/l Srebro 0,04 - 2.500 mg/| - Zapewnienie jakosci, tacznie z roz-
(/i) Skrobia 2 - 150mg/l Ep tworami wzorcowymi, serwisem i
Fluorki 0.1 - 1,5mg/l Azot ogolny 1 -100mg/I TN = testowaniem urzgdzenia.
Formaldehyd 0,5-10mg/l Siarczany 40 - 900 mg/I
Twardosé, twardosé 0,1 - 100mg/| Ca Zwigzki pow. czynne, 0,2 - 2mg/l
szczatkowa (Ca + Mg) 0,15 - 50mg/I Mg kat. lub anion.
Potas 8 - 50mg/l Niejonowe zwigzki 0,2 - 20.000 mg/!I Niezawodny serwis.
Miedz 0,1 - 8mg/l pow. czynne
Miedz - kwasne 2 -100g/l Cu OWO0 2 - 3.000mg/|
kapiele Diketony wicynalne 0:015 - 0,5mg/kg Rada Klientow: Uzytkownicy
Magnez 0,5 - 50mg/l diacetyl ]
Molibden 3 - 300mg/| Cynk 0,2 - 6mg/l WyWOFﬁZQICy 316 2 'przemys’ru,
Nikiel 0.1 - 6mgll o 0,1 - 2mgl urzeddéw i zaktadow Ifomunalhych
) towarzyszg w procesie rozwojowym.
Tabela 1: Parametry i zakresy pomiarowe od A do Z dla testow kuwetowych LANGE - duza réznorod-
nos¢ odczynnikéw do analiz wody pitnej, sciekow i wody procesowe;j.
FOTOMETR POCKET Il DR 2800 DR 3800SC DR 5000 g www.hach-lange.pl
Diugosé fali; VIS, UV-VIS  VIS; 1 stata VIS UVv-vIS Aktualne informacje.
dtugos¢ fali 340-900nm  340-900nm 190-1.100nm
Uktad optyczny, typ Filtr Spektralny Spektralny Spektralny
fotometru
Skaner Tak Tak
Wstepnie zaprogramowane  1-2 (czgsciowo Ok 220 Ok 230 Ok 230
testy programowalny)
Metody wtasne Tak Tak
Dokumentacja GLP; czytnik Tak Tak
kodow kreskowych
Wyswietlacz z ekranem Tak Tak S
dotykowym §
Klasa ochrony IP67 IP42 IP3x IP31 §
Pozostate informacje Przenosny Przenosny Kontrola danych  Sipper, karuzela P
procesowych SC  kuwetowa §
online w labora- 8
torium 3

Tabela 2: Przeglad fotometrow HACH LANGE do testow kuwetowych.
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