SPRAWOZDANIE Z EKSPLOATACJI
TECHNIKA POMIAROW CIAGEYCH
DWUTLENEK CHLORU

SC 100 /9187 SC

Nowy czujnik dwutlenku chloru do
kontroli dezynfekcji

Firma Wassergewinnung Essen GmbH (WGE), spdtka zatozona przez przed-
siebiorstwa Stadtwerke Essen AG oraz Gelsenwasser AG, kieruje w Essen
dwiema stacjami uzdatniania wody o wydajnosci ok. 65 min m3 w skali roku.
Woda pitna uzyskiwana jest poprzez doktadna obrobke wéd powierzchnio-

wych (z rzeki Ruhr). W celu kontroli jakosci wody przy przepompowniach
pracuja stacje kontroli jakosci, w ktorych wykorzystywane sg miedzy inny-  autor:

Bernd Schoemaker
- Kierownik laboratorium

ze stosowanych do tej pory mato rzetelnych metod pomiaru dwutlenku - Wassergewinnung Essen GmbH

mi mierniki dwutlenku chloru. Na podstawie przeprowadzonych badan jedna

chloru zostata zastgpiona nowym czujnikiem CIO, firmy HACH LANGE.
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Kluczowy element dezynfekcji: dokfadne
dozowanie roztworu CIO,

llustracja 1: Gtéwnym celem wszystkich etapow
procesu uzdatniania jest $wieza i zdrowa woda
pitna

Wycigg z rozporzadzenia dot. wody
pitnej TVO (2001)

§4 Wymagania ogolne

(1) Woda przeznaczona do spozycia przez
ludzi nie powinna zawiera¢ zadnych czynni-
kéw chorobotwérczych, powinna by¢ zdatna
do spozycia oraz czysta...

§11 Substancje stosowane w celu
uzdatniania wody oraz proces dezynfekcji
(1) W celu uzdatniania wody do spozycia
przez ludzi moga by¢ stosowane wytacznie
substancje, ktore zostaty zatwierdzone przez
Ministerstwo Zdrowia i znajdujg sie na liscie
substancji uznanych przez to Ministerstwo.

Wyciag z listy Ministerstwa Zdrowia
(Wydziat Ochrony Srodowiska 12/2004))
Czesc | ¢

Substancje stosowane w celu uzdatniania i
dezynfekeji wody

Nazwa substancji: Dwutlenek chloru (maks.
0,2 mg/L CIO,)

-
N
w
i
(6}

Ilustracja 2: Schemat uzdatniania wody

1 Woda powierzchniowa (odnoga rzeki Ruhr)
2 Przepompownia

3 Ozonowanie

4 Wytracanie zawiesiny

www.hach-lange.pl

Proces uzdatniania

Na poczatku procesu uzdatniania

(ilustr. 2) znajduje sie ozonowanie potg-
czone z wytrgcaniem zawiesiny. Nastep-
nie dodawany jest sproszkowany wegiel
aktywny i przeprowadzana jest szybka
filtracja przy wykorzystaniu filtra dwu-
warstwowego, po czym woda prowa-
dzona jest do wolnoprzeptywowego filtra
piaskowego w celu sztucznego wzbo-
gacenia metodg przesaczania. Pozio-
me przewody przesaczania (5.500 m,
Srednica 800 — 1.300) wchtfaniaja
wzbogacong wode gruntowa i prowa-
dza ja przewodami wznoszacymi, ktére
transportuja ja z powrotem do goéry w
kierunku przepompowni. W tym miejscu
nastepuje koricowa faza uzdatniania,
czyli neutralizacja za pomoca tugu sodo-
wego oraz dezynfekcja za pomoca dwu-
tlenku chloru.

Stacje kontroli czystosci

W celu kontroli jakosci wody przy prze-
pompowniach pracuja stacje kontroli
czystosci (ilustr. 3). W stacjach tych
zainstalowane sg stale pracujgce urza-
dzenia pomiarowe, ktére kontrolujg
parametry zmetnienia, przewodnosci,
zawartosci tlenu, temperatury, wartosci
pH oraz stezenia dwutlenku chloru.
Oproécz pomiaru wartosci pH, ktéra
jest konieczna w przypadku dodawania
tugu sodowego, ogromne znaczenie
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5 Sproszkowany wegiel aktywny

6 Szybkie filtrowanie

7 Zbiornik posredni

8 Wolnoprzeptywowy filtr piaskowy
9 Studnia

ma réwniez pomiar dwutlenku chloru,
poniewaz umozliwia on kontrole dozo-
wania roztworu dwutlenku chloru.
Prace serwisowe, konserwacje i kali-
bracje urzadzen wykonujg pracownicy
akredytowanego laboratorium WGE.

Pomiar dwutlenku chloru

Na kazdym wyjsciu przepompowni

umieszczone sg dwa urzadzenia do

pomiaru dwutlenku chloru (ilustr. 4).

Pomiar nastepuje bezposrednio po

dodaniu dwutlenku. Do drugiego urza-

dzenia pomiarowego probka dostar-
czana jest z okoto 20 minutowym
opdznieniem. Jest to taki sam czas,
jaki jest potrzebny do uzdatnienia
wody. Dzieki takiej metodzie istnieje
mozliwos¢ sprawdzania i kontrolowa-
nia nastepujacych czynnikow:

e Dozowania dwutlenku chloru.

e Zachowania ilos¢ ClO, odpowiada
przepisowym dawkom, a urzgdze-
nia dozujgce pracujg prawidtowo.

e Zachowanie norm dostarczanej
wody pitnej po zakonczeniu proce-
Su uzdatniania.

Wartosci pomiarowe z bezposredniego

i opdzZnionego pomiaru dostarcza-

ja informaciji na temat skutecznosci

dezynfekcji ttoczonej wody pitnej.

Jesli stezenie CIO, z bezposredniego

pomiaru jest ponizej normy, automa-

tycznie wykonywana jest dezynfekcja
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10 Rzeka Ruhr

11 Przepompownia (stacje kontroli jakosci)
12 Zbiornik wody

13 Konsumenci




awaryjna, w celu zapewnienia, ze w
zadnym wypadku do sieci wodociggo-
wej nie dostanie sie woda nie nadajgca
sie do spozycia.

Zastosowane mierniki

Od ponad 15 lat stosowane sa fotome-
try procesowe do pomiaru chloru typu
CP1 firmy Dr. Lange (obecnie HACH
LANGE). Urzadzenia stosujg fotome-
tryczng metode pomiaru. Metoda opar-
ta jest na reakcji chloru / dwutlenku
chloru z N,N-dietylo-1,4-fenylodiaming
(DPD), czemu towarzyszy uwolnienie
czerwonego barwnika. Metoda pomia-
ru ciggtego oparta jest na normie DIN
38 408 G 4-2.

W ramach akredytacji laboratorium
WGE w 1995 roku przez DAP (Deut-
sches Akkreditierungssystem Prifwe-
sen) zostata uznana takze metoda cig-
gtego pomiaru dwutlenku chloru przy
uzyciu CP1 i uzyskata atest zgodnosci
Z norma.

Wymiana urzadzen pomiarowych

Ze wzgledu na wiek stosowanych urzg-

dzen konieczna byta wymiana systemu

pomiarowego. Pozytywne doswiadcze-

nia zwigzane z fotometryczng metoda

pomiaru ograniczyty poszukiwanie

nowych urzgdzen do takich, ktére dzia-

fajg wedtug tej samej zasady i posiada-

ja nastepujace witasciwosci:

e Ciaggty pomiar dwutlenku chloru od
0 do 0,5 myg/I

e Niezawodne okreslanie stezenia
0,05 mg CIOy/I

e Szybki czas reakcji

¢ Niewielka czestotliwos¢ konserwa-
cji / niewielkie naktady na konser-
wacje

e Difugotrwata stabilizacja pomiaru

Dwa dostepne na rynku urzadzenia

zostaly przetestowane przez laborato-

rium w realnych warunkach. Uzyskane

wyniki nie byly dos¢ przekonywujace.

Z tego wzgledu rozpatrywano row-

niez urzadzenia pracujgce wg zasady
amperometrycznej.

Poréwnanie czujnika dwutlenku
chloru 9187 sc z CP1

W trakcie poszukiwan systemu
zamiennego dla fotometru proceso-
wego do pomiaru chloru CP1 zapro-
ponowano laboratorium WGE czujnik
ClO; firmy HACH LANGE typu 9187 sc

(ilustr. 5) w zestawieniu z uniwersalnym

przetwornikiem SC 100 do pomiarow
testowych.

Sonda pracuje wg metody ampero-
metrycznej i wykorzystuje selektywng
membrane dwutlenku chloru w celu
ochrony przed zaktéceniami pomiaru
stezenia chloru, bromu lub nadtlenkdéw
wodoru.

Zastosowanie i wyniki testu
Czujnik dwutlenku chloru byt testo-
wany przez trzy miesigce, pracujac
réwnolegle z akredytowang metodg
pomiaru przy wykorzystaniu CP1 w
rzeczywistych warunkach eksploatacji
w przepompowni WGE. Sygnaty wyj-
Sciowe obu urzadzen byty zapisywane
za pomoca elektronicznego plotera.
Montaz urzadzenia pomiarowego oka-
zat sie bardzo tatwy, poniewaz wraz

z sondg dostarczone byto ogniwo
pomiarowe, a do przetwornika dotg-
czona rama montazowa.

Po krotkotrwatych przygotowaniach
oraz kalibracji sondy mozna byto
rozpocza¢ pomiary porownawcze.
Zmierzone stezenie dwutlenku chlo-
ru w zaleznosci od stanu na wyjsciu
przepompowni wynosito od 0,08 do
0,18 mg/I.

Dzienne wykresy obu urzadzen pomia-
rowych byty prawie identyczne, mak-
symalne odchylenie dwutlenku chloru
wynosito 0,01 mg/I (ilustr. 6). Odchy-
lenia w przypadku urzgdzenia CP1
powstawaty w wyniku wystepowania
pecherzykdw powietrza, ktére od cza-

llustracja 3: Stacja kontroli czystosci z
rozbudowang technikg pomiaru ciggtego

Ilustracja 4: Dwa punkty pomiaru po
dawkowaniu CIO,

llustracja 5: Czujnik dwutlenku chloru 9187 sc
z przetwornikiem SC 100
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Czujnik dwutlenku chloru 9187 sc
odpowiada wymaganiom WGE
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Su do czasu pojawiajg sie w kuwecie
pomiarowe;.

W ciggu trzymiesiecznej fazy testowe;j
nie wystagpita koniecznosé prac konser-
wacyjnych w przypadku miernika 9187
sc, a ponownag kalibracje wykonano
dopiero po ponad czterech miesig-
cach.

9187 sc zastepuje stare
urzadzenie

Czujnik 9187 sc spetnit wymagania
stawiane przez WGE odnosnie mier-
nika dwutlenku chloru pod wzgledem
jakosci wynikéw pomiaru, stabilnosci
wartosci pomiarowych, szybkiego
czasu reakgcji i niewielkich naktadéow

HACH LANGE SP. 70.0.
ul. Krakowska 119
PL-50-428 Wroctaw

Tel. +48 801 022 442
Fax +48 717 174 088
info@hach-lange.pl
www.hach-lange.pl
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na konserwacje. Jednoczesnie zostato
spetnione wymaganie dotyczace fatwe-

go przestawienia miernika na pomiar
zawartosci chloru: w tym przypadku
wystarczy jedynie wymieni¢ selektyw-
ng membrane do pomiaru dwutlenku
chloru.

Na podstawie przeprowadzonych
badan jedna ze stosowanych do tej
pory mato rzetelnych metod pomiaru
zostata zastgpiona nowym czujnikiem
dwutlenku chloru 9187 sc. Mozliwos¢
podtaczenia do przetwornika SC 100
dwaoch sond pozwala ponadto na nie-
skomplikowang ewentualng wymiane
drugiego urzadzenia pomiarowego.

Zamowienia: +48 71 717 40 89
Informacje: +48 80 102 24 42
Doradztwo: +48 71 717 40 87

00:00 Czas

Ilustracja 6: Typowy wycinek zapisu danych z
identycznym dziennym wykresem obu urzadzen
pomiarowych. Praca nowego czujnika (niebieski)
nie jest zaktdcona przez pojawiajace sie peche-
rzyki powietrza.

Ustugi HACH LANGE

Zadzwon, aby ztozy¢ zamdwienie.
Informacje i porady:

Zadzwon, aby uzyska¢ wsparcie
techniczne.

Pomoc techniczna w terenie.

Seminaria i warsztaty.

Dalsze szkolenia i wymiana
doswiadczen dotyczacych
wykonywania analiz w praktyce.

Zapewnienie jakosci, facznie z roz-
tworami wzorcowymi, serwisem i
testowaniem urzadzenia.

Niezawodny serwis.

(H LANGE ©

UNITED FOR WATER QUALITY

DOC043.60.30009.Apr08




