SPRAWOZDANIE Z EKSPLOATACJI

ANALIZA LABORATORYJNA & TECHNIKA POMIAROW CIAGEYCH
ZWIAZKI BIOGENNE
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Parametry azotu:
nitryfikacja, denitryfikacja itd.

Niezwykle istotng role w procesie oczyszczania sciekow odgrywa elimina-
cja zwiazkéw azotu. Aby zachowac ustawowo dopuszczalne stezenie na
odptywie, nalezy optymalnie kierowac nitryfikacja i denitryfikacja. Dlatego
tez, nieodzowne staje sie prowadzenie analizy, poniewaz tylko celowe i kom-

pleksowe pomiary poszczegolnych parametrow azotu pozwola zachowac

ciggtg i stabilng, a co za tym idzie ekonomiczng eksploatacje oczyszczalni. ’;:ttr‘;";‘:;tz
Najobardziej efektywna jest kombinacja analizy laboratoryjnej (testy kuwe- - Inz. chemii

) . ) . ) o ) ) - Zastosowanie produktow
towe) i techniki pomiaréw ciagtych (czujniki online) na sensownie wyzna- laboratoryjnych HACH LANGE

czonych stanowiskach pomiarowych w procesie oczyszczania sciekdw oraz w
jego fazie koncowej.
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AZOT_UWARUNKOWANIA

Oczyszczanie Sciekow: eliminacja azotu

Rys. 1: Optymalne dla kontroli bilansu oraz moni-
torowania odptywu - testy kuwetowe LATON do
ustalania zawartosci azotu ogolnego (TN)

Rys. 2: Spektrofotometr DR 2800 do precyzyjnej
analizy testow kuwetowych LANGE, np. analizy
azotu

Rys. 3: NITRATAX sc do ciggtej kontroli azotu
azotanowego i sterowania nitryfikacja

www.hach-lange.pl

Uwarunkowania prawne
Zwigzki azotu maja zréznicowany wptyw
na zbiorniki wodne:
= N,g — silnie pochtaniajacy tlen
- NH,* — pochfaniajacy tlen,
przy pH > 8 trujgcy dla ryb
- NO;" — dziafanie eutrofizujgce
= NO," - silnie trujgcy dla ryb

Dlatego tez Scieki odprowadzane do
zbiornikdw wodnych nie moga zawiera¢
zwigzkow azotowych o stezeniu prze-
kraczajacym normy ustawowe. Zgodnie
z dyrektywa UE w sprawie oczyszczania
Sciekéw komunalnych (91/271/EWG)
wartos¢ dopuszczalna to 15 mg/I TN
lub 10 mg/I TN (w zaleznosci od wiel-
kosci oczyszczalni) albo procentowa
redukcja rzedu 70-80 % wzgledem
doptywu oczyszczalni. W poszczegol-
nych krajach cztonkowskich z reguty
stawiane sg dodatkowe wymagania:

W Niemczech obowigzujg na przyktad
wartosci minimalne zgodnie z Ramowym
Rozporzgdzeniem Wodnym dla parame-
trow NH4-N oraz N, Poza tym suma
nieorganicznych zwigzkéw azotu jest
brana pod uwage przy uiszczaniu optaty
za odprowadzanie $ciekow.

Nitryfikacja (tlenowa)

Organiczne zwigzki azotu
(mocznik, biatka itp.)
Hydroliza
i amonifikacja

Azot amonowy NH,-N
Nitrosomonas
+ tlen

Azot azotynowy NO,-N

Nitrobacter
+ tlen

Azot azotanowy NO;-N

Rys. 4: Procesy rozktadu podczas eliminacji azotu

Eliminacja azotu

Doptyw miejskiej oczyszczalni Sciekdw
zawiera gtdwnie azot organiczny (mocz-
nik, biatka itp.) oraz azot amonowy.
Wzajemny stosunek obu parametrow
jest uzalezniony m.in. od dtugosci sieci
kanalizacyjnej, poniewaz tam rozpo-
czyna sie przemiana Nog W NH,-N. W
oczyszczalni Sciekéw kontynuowana jest
amonifikacja, powodujgc, ze na doptywie
osadnika azot wystepuije juz gtdwnie w
postaci NH;-N.

- Nitryfikacja

W wyniku biologicznego procesu
oczyszczania sciekow nastepuije prze-
ksztatcenie NH,-N przy wspoétudziale
tlenu do postaci NO,-N, a nastepnie
NOs-N. Jednak mikroorganizmy odpo-
wiedzialne za nitryfikacje (bakterie Nitro-
somonas i Nitrobacter) sa nadzwyczaj
wrazliwe. Wymagaja one mozliwe statych
temperatur (nie mniej niz 12 °C), wtasci-
wego stosunku C:N:P oraz dostarczenia
odpowiednigj ilosci tlenu. Czas reakcii
osadu powinien by¢ dostosowany do
powolnego rozwoju bakterii nitryfikacyj-
nych. W przypadku przerwania nitryfi-
kacji musi uptyna¢ znowu kilka dni, nim
proces sie ustabilizuje.

Denitryfikacja (beztlenowa)

Azot azotanowy NO,-N

Reduktaza azotanowa
- tlen
Azot azotynowy NO,-N
Reduktaza azotynowa
- tlen
NO, N,O0
Reduktaza NO, N,0
- tlen

Azot czasteczkowy N, T




Tabela 1: Przeglad poszczego6lnych parametrow azotu z mozliwosciami oznaczenia

Zwigzki azotu Wzor Przygotowanie probek Testy kuwetowe Aparatura procesowa Punkty pomiarowe, znaczenie
Azot organiczny Nag Homogenizacja, Doptyw oczyszczalni; w procesie oczysz-
roztwarzanie czania Sciekow zostaje przeksztatcony w
NH,-N
Azot amonowy NH,-N Filtrowanie LCK302 NH4D sc Doptyw oczyszczalni, zbiornik z osadem
LCK303 AMTAX sc czynnym, odptyw oczyszczalni; sterowa-
LCK304 nie nitryfikacjg/denitryfikacja, kontrola
LCK305 zgodnosci z normami
Azot azotanowy NO;-N Filtrowanie LCK339 Sondy Napowietrzanie, odptyw oczyszczalni;
LCK340 NITRATAX sc sterowanie nitryfikacja/denitryfikacja,
kontrola zgodnosci z normami
Azot azotynowy NO,-N Filtrowanie LCK341 Napowietrzanie, odptyw oczyszczalni;
LCK342 wzglednie niestabilny produkt przejscio-
LCK541 wy podczas nitryfikacji/denitryfikacji,
kontrola zgodnosci z normami
Azot nieorganiczny Ny Filtrowanie LCK302/303/ Odptyw oczyszczalni; kontrola zgodnosci
(= NH4,-N + NO5-N + (w ustawie bardzo 304/305 + z normami, parametr istotny dla nalicza-
NO,-N) czesto mylnie LCK339/340 + nia optat
okreslany jako LCK341/342/541
Nugdlny lub Ncackowity)
Azot Kjeldahl'a TKN Homogenizacja, Doptyw oczyszczalni; kontrola bilansu
= Norg + NH,-N roztwarzanie
Azot ogdlny N Homogenizacja, LCK138, LCK238, Doptyw oczyszczalni, odptyw oczyszczal-
(= Norg + NH4-N + roztwarzanie LCK338 ni; kontrola bilansu, kontrola zgodnosci z
NO5-N + NO,-N) normami UE

Wazne: Podczas analizy Sciekow, stezenia zawsze sg przeliczane na zawartos¢ azotu! Wynik jest wigc wyrazony jako xx-N
(przeliczniki: NH,=N x 1,3 = NH,* / NO3-N x 4,4 = NO;~ / NO,-N x 3,3 = NO,).

- Denitryfikacja Literatura

W warunkach beztlenowych nastepuje - Sprawozdanie HACH LANGE ,Wia-

przetworzenie NOs-N w produkty przej- Sciwa technika pomiardw ciggtych dla

Sciowe NO,-N i NO/N,O, a nastepnie procesow redukciji azotu i fosforu”,

w azot elementarny. Denitryfikacja jest DOC043.60.30007.Feb08, luty 2008.

przeprowadzana przed (poprzedzajaca), - Sprawozdanie HACH LANGE ,Opty-

lub podczas (rdwnoczesna) albo po malne proporcje sktadnikdw odzyw-

zakoriczeniu oczyszczania biologicznego Cczych w procesie oczyszczania

(dodatkowa, rzadko). Sciekéw”, DOC040.60.10005.Mar08,

W procesie tym niszwykle wazng role marzec 2008 Rys. 5: Jonoselektywna sonda NH4D sc z inno-
odgrywa odpowiednia ilos¢ fatwo rozkta- - Dyrektywa UE z dnia 21 maja 1991 wacyjng technologia CARTRICAL® umozliwiajaca
dajacego sie wegla. Nie moze wystepo- dotyczaca oczyszczania sciekow stabilng i ciagta kontrole zawartosci azotu

wac rozpuszczony tlen. komunalnych (91/271/EWG). amonowego.




AZOT_ANALIZA SCIEKOW

Eliminacja azotu: bezpieczenstwo
eksploatacji dzieki optymalnej analizie

Jedynie regularne i celowe pomiary
poszczegdlnych parametrow azotu moga
zapewniC ciggtos¢ dziatania oraz korzyst-
ne warunki procesu eliminacji azotu:
Online z czujnikami procesowymi
(NH4-N, NOs-N) i w laboratorium z
systemem testéow kuwetowych
LANGE (NH,-N, NOs-N, NO,-N, TN).

W przypadku zmian w instalacji lub przy
zmiennym doptywie wymagana jest bar-
dziej intensywna kontrola, gdyz mikro-
organizmy przystosowuja sie bardzo
powoli do nowych warunkdw. Dotyczy
to gtéwnie bardzo wrazliwych bakterii
nitryfikacyjnych. Musi uptyna¢ kilka dni,
aby ztoze biologiczne ponownie sie usta-
bilizowato i powrdcito do optymalnego
przebiegu procesu rozktadu. Podobna
sytuacja moze wystapi¢ w przypadku
zakidcen zmieniajgcych ztoze biologiczne
(spowodowane nagtymi zmianami ilosci
doptywu, toksycznymi substancjami
itp.): nagte zmiany doptywu mogg by¢
przyczyng wyptywania mikroorganizmow
ze zbiornika z osadem czynnym, powo-
dujgc zachwianie procesu nitryfikacji na
dtugi czas.

NH,-N,
NOs-N,
TN, TKN,

HACH LANGE SP. 70.0.
ul. Krakowska 119
PL-50-428 Wroctaw

Tel. +48 801 022 442
Fax +48 717 174 088
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www.hach-lange.pl
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Stabilne i bezpieczne zachowanie norm
odptywu najtatwiej wiec uzyskac poprzez
rownomierne obcigzanie systemu
biologicznego. Dlatego tez niezwykle
wazna jest dokfadna (analityczna) ocena
poszczegdlnych proceséw rozktadu
azotu umozliwiajgca szybkie rozpoznanie
niepozadanych wptywdw pochodzacych
z sieci kanalizacyjnej, albo bedacych
wynikiem obcigzenia instalacji lub proce-
su technologicznego. Wowczas mozna
natychmiast podja¢ srodki zapobiegaw-
cze nie dopuszczajgc do gwattownego
zachwiania réwnowagi ztoza biologicz-
nego.

Typowe punkty pomiarowe

parametréow azotu

=> Doptyw oczyszczalni: TN

=> Doptyw zbiornika z osadem czynnym:
TN, TKN, NH,-N

= Odptyw denitryfikacji: NH,-N

- Odptyw nitryfikacji: NOs-N, NO,-N

= Odptyw oczyszczalni: TN, Nygqg
(NH4-N + NO3-N + NO,-N), NH,-N

TN, Nyorg (NH,-N +
NO,-N + NO,-N), NH,-N

NO,-N

Zamowienia: +48 71 717 40 89
Informacje:
Doradztwo:

+48 80 102 24 42
+48 71 717 40 87

.Z uwagi na zachowanie stabilnosci proce-

sow nitryfikacji i denitryfikacji oraz spet-
nienie wymogow okreslonych w operacie
wodno-prawnym, skuteczny monitoring
zwigzkow azotu ma kluczowe znaczenie dla
kazdej oczyszczalni sciekow. Doskonatym
narzedziem w kontroli stezen tych zwigzkow
bez watpienia, co potwierdzajg liczne opinie
Naszych klientdw, s urzadzenia i rozwig-
zania dostarczane przez HACH LANGE. Sku-
teczno$¢ i stabilnosé pomiaréw, zapewniajg
zardwno analizator z elektrodg gazoczuta
AMTAX sc, jak i bezodczynnikowe sondy
NITRATAX plus sc oraz NH4D z technologia
CARTRICAL®. Dodatkowo, uzytkownik ma
mozliwos¢ zmniejszenia realnych kosztow
eksploatacji w skali catego obiektu.”

Wojciech Piechowski

Sales & Project Manager
HACH LANGE

Symbole niebezpieczenstwa

Produkt zracy
(LCK339/340/138/238/338)

Produkt szkodliwy
(LCK302/303/304/305)

DOC040.60.10015.Dec08

Produkt drazniacy
(LCK341/342)

Produkt niebezpieczny

dla Srodowiska
(LCK302/303/304/305)
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