SPRAWOZDANIE Z EKSPLOATACJI
ROZWIAZANIA OPTYMALIZUJAGE UZDATNIANIE
SCIEKOW

WTOS N/DN-RTC

System WTOS umozliwia dostoso-
wanie sterowania w zaleznosci od
obciazenia.

W wielu oczyszczalniach sciekdw bez statego nadzoru standardowg
metoda sterowania napowietrzeniem byto dotychczas sterowanie w
funkcji czasu. Poniewaz nie uwzglednia ono biezacego obcigzenia, jego
stosowanie powoduije niepotrzebne zwiekszenie zuzycia energii i tgcznego

stezenia azotanow. Jednak w zaktadach bez statego nadzoru moze

by¢ stosowana nowa technologia pomiarowa, oparta na rozwigzaniach Autor:

optymalizujgcych uzdatnianie wody (Water Treatment Optimisation Solutions, _Re,\'/?ehnoa'g;z're;zwéﬂémgr nz.)

WTOS) N/DN-RTC. Ta technologia bazuje na ciggtym pomiarze stezenia - Erftverband, oczyszczalnia Scie-
o o L kow w Villau, powiat Rhein-Kreis

azotandw i azotu amonowego, zapewniajgc optymalng wydajnosc. Liczac Neuss

dtugookresowo, jej stosowanie obniza koszty energii elektrycznej oraz
zmniejsza tgczng ilos¢ uwalnianych azotandw o co najmniej 20 %, dzieki
czemu zmniejszajg sie rowniez optaty za odprowadzanie sciekow.
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WTOS N/DN-RTC_STEROWANIE NAPOWIETRZANIEM

Nadzér nad parametrami gwarantuje
obnizenie kosztow

Tradycyjne sterowanie w funkcji
czasu

Organizacja oczyszczalni sciekdow
oparta na tradycyjnych metodach ste-
rowania w funkcji czasu, ma zasadni-
czg wade: nie jest uwzgledniane aktu-
alne obcigzenie.

Proces napowietrzania jest wigczany i
wytaczany automatycznie w okreslo-
nych przedziatach czasowych. Powo-
duje to generowanie znacznych kosz-
tow energii elektrycznej i czesto jest
przyczyna zbyt duzego stezenia tlenu
— to tak, jakby system automatycznej
klimatyzacji dziatat wytacznie na pod-
stawie zadanych przedziatéw czasu,
bez uwzglednienia rzeczywistej tempe-
ratury i doprowadzanego ciepta.
Doprowadzanie nadmiernej ilosci tlenu
powoduje niepotrzebny wzrost kosz-
téw energii i jest szkodliwe dla procesu
denitryfikaciji. llustracja 3 przedstawia
istotne réznice miedzy stezeniami azo-
tu amonowego i azotandw uzyskiwany-
mi przy zastosowaniu tradycyjnych
systemow sterowania w funkcji czasu
oraz uzyskiwanymi przy zastosowaniu
zréznicowanych systemow sterowania.

WTOS: dziatanie zalezne od
obciazenia, opartego na pomiarze
stezenia azotanéw i azotu amo-
nowego

Stosowanie tradycyjnych systemow w
funkcji czasu powoduje powstawanie
znacznych réznic stezenia azotanow i
azotu amonowego, natomiast systemy
sterowania HACH LANGE WTOS
zapewniajg utrzymywanie jednorodne-
go stezenia. Uzyskanie takich charak-
terystyk jest mozliwe dzieki dokonywa-
niu ciggtych pomiaréw stezenia azota-
now i azotu amonowego, na podstawie
ktorych system HACH LANGE steruje
praca oczyszczalni $ciekdw. Najwiek-
szg zaletg systemu sterowania WTOS
jest wysoki poziom doktadnosci, wyni-
kajacy z szybkiej reakcji na zmiany
obcigzenia i niskiego zuzycia energii.

Ograniczenia tradycyjnych syste-
moéw sterowania

Ograniczenia tradycyjnych systeméw
sterowania stajg sie widoczne przy
kazdej zmianie obcigzenia, a przeciez
do takich zmian dochodzi wiele razy w
ciggu dnia. Podczas niskiego obcigze-
nia cykle napowietrzania sg zatgczane
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llustracja 3: Widoczne sa istotne réznice miedzy wynikami osigganymi podczas stosowania trady-
cyjnych metod sterowania w funkeji czasu a wynikami osigganymi podczas stosowania WTOS.

www.hach-lange.pl

llustracja 1: Najwazniejsze zalety systemu
WTOS N/DN-RTC to obnizenie fgcznego stezenia
azotandw i natezenia procesu napowietrzania
(generujacego najwieksze koszty).

llustracja 2: Niewielkie i fatwe do zaadaptowa-
nia — centralna jednostka sterujgca WTOS.

zbyt czesto i trwajg zbyt dtugo, co
powoduje nadmierne stezenie tlenu i
spowalnia proces denitryfikaciji. Pomia-
ry, ktérych wyniki pokazano na wykre-
sie, byty przeprowadzane jednoczesnie
i przy identycznym obcigzeniu, przy
zastosowaniu dwoch réznych syste-
mow pracy automatycznej. Jeden z
wykreséw przedstawia wyniki osiggnie-
te przy zastosowaniu WTOS N/DN, a
drugi wyniki osiggniete przy zastoso-
waniu tradycyjnego systemu sterowa-
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nia. llustracja 4 pokazuije, jak gwattow-
nie wzrasta stezenie azotanéw przy
zastosowaniu sterowania w funkcji
czasu. Dzieje sie tak, poniewaz fazy
procesu denitryfikacji nie sg regulowa-
ne. Gdy pojawia sie wigksze obcigze-
nie (ilustracja 5), system sterowania w
funkcji czasu nie utrzymuje odpowied-
niego czasu napowietrzania. Cykl
napowietrzania trwa zbyt krotko i pro-
ces nitryfikacji nie przebiega w prawi-
dtowy sposob, przez co dochodzi do
wysokiego stezenia amonu. Przy zasto-
sowaniu systemu WTOS procesy prze-
biegaja szybciej i doktadniej.

Mozliwosci WTOS
System WTOS jest oparty na doswiad-
czeniu w ocenie i monitorowaniu pro-

cesow uzdatniania wody, jakie firma
HACH LANGE zdobyta na przestrzeni
lat. W systemie WTOS do sterowania
systemem wykorzystywane sg najwaz-
niejsze parametry procesu oczyszcza-
nia — zawartos¢ azotandw i azotu
amonowego. Jezeli obcigzenie jest nie-
wielkie, do systemu WTOS jest przesy-
tany odpowiedni sygnat sterujacy, po
ktérych zatgczane sa krotkie cykle
napowietrzania. Dzieki temu wystepujg
fazy anaerobowe, przy ktérych proces
denitryfikacji przebiega prawidtowo.
Jesli obcigzenie wzrosnie (0 czym poin-
formuja wyniki pomiaru stezenia amo-
nu), cykle napowietrzania zostang zata-
czone na odpowiedni czas i z odpo-
wiednim natezeniem, dzieki czemu pro-
ces nitryfikacji bedzie przebiegac opty-
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llustracja 4: Zbyt dtugie czasy napowietrzania, wynikajgce ze stosowania sterowania w
funkcji czasu powodujg wigksze stezenie azotandw.
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Ilustracja 5: Przy sterowaniu w funkcji czasu niedostatek tlenu podczas zwiekszonego obcigzenia
prowadzi do powstawania zbyt duzej ilosci amonu.
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malnie. System WTOS nie dopuszcza
do zbyt duzego stezenia tlenu, dzigki
regularnemu wysytaniu sygnatéw steru-
jacych, informujacych o wzroscie ste-
zenia azotandw, po ktérych odpowied-
nio redukowane sg czas trwania i nate-
zenie procesow napowietrzania. Takie
rozwigzanie gwarantuje niskie stezenie
azotanow w odprowadzanych scie-
kach.

WTOS w praktyce: bardziej nieza-
wodna praca i mniejszy naktad
pracy

Operator oczyszczalni sciekow w Villau
jest bardzo zadowolony z tego syste-
mu. Koszty energii zostaty juz obnizone
o okoto 10 %, a ponadto system jest
tatwiejszy w obstudze. Chociaz pra-
cownicy nadzorujg prace systemu tylko
w ciggu czterech dni w tygodniu, i to
zaledwie przez potowe dnia, wszystkie
procesy przebiegaja ptynnie. Poniewaz
skfad odprowadzanych s$ciekdw jest
stabilny, spodziewane jest zejscie do
poziomu 0 20 % nizszego od limitow
okreslonych przepisami.

Nawet instalacja jest prosta. WTOS
moze by¢ instalowany, gdy system
pracuje. Tradycyjny system sterowania
jest rozbudowywany o funkcje WTOS,
a nie zastepowany. W dowolnym
momencie mozna recznie zatgczyc¢ tra-
dycyjny system sterowania lub ponow-
nie system firmy HACH LANGE.

Prosta integracja systemu, stabil-
na praca

WTOS dziatajgcy w Villau bedzie wyko-
rzystywany jako system pokazowy dla
operatorow, ktérzy uwazajg, ze wdro-
zenie sterowania WTOS moze przy-
nies¢ wymierne korzysci. Dzigki prosto-
cie konstrukcji WTOS moze wspotpra-
cowac z innymi systemami. Sygnaty
sterujgce aeratorami lub do jednostki
sterujacej moga by¢ przesytane w for-
mie cyfrowej lub analogowej. WTOS
nie wymaga duzej przestrzeni i dosko-
nale integruje sie z istniejgcym syste-
mem.
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Stabilne procesy pozwalaja obnizy¢
flaczne stezenie azotanow o ponad 50 %

Niewielkie naktady inwestycyjne,
diugofalowe oszczednosci i sta-
bilne rezultaty pracy

Koszty zainstalowania systemu WTOS
sa niewielkie, a dtugoterminowa pro-
gnoza zapowiada dodatkowe korzySci
— mozliwe bedzie dodatkowe obnize-
nie kosztéw dzieki coraz wiekszej auto-
matyzacji pracy. taczne stezenie azo-
tanéw zostato obnizone o ponad 50 %,
dzieki czemu zgodnie z prawem obo-
wigzujacym w Niemczech mozna uzy-
ska¢ dodatkowe obnizki optat za
odprowadzanie $ciekéw. Prawodawca
przewiduje réowniez mozliwos¢ zwrotu
inwestycji w nowy system sterowania
oraz w montowanie katalizatorow i fil-
tréw czgstek statych. Moze okazac sie,
ze koszty inwestycji zostang zwrdécone
W petnej wysokosci.

Istotne korzysci uzyskiwane dzie-
ki pomiarowi stezenia azotanéw

W przeciwienistwie do systemodw bazu-
jacych na innych parametrach, system

sterowania WTOS N/DN wyrdzniajg
dwie ogromne zalety, wynikajace z
bazowania na pomiarze stezenia amo-
nu i azotanéw. Pierwsza jest wyzsza
doktadnos¢, a druga znacznie lepsza
analiza procesu uzdatniania wody oraz
biezacego obcigzenia systemu.

Na tej podstawie mozna jednoznacznie
stwierdzi¢, ze korzystanie z systemu
WTOS wspotpracujacego z czujnikami
stezenia azotandw i amonu jest naj-
prostszym sposobem na znaczne pod-
niesienie poziomu ochrony srodowiska
naturalnego (rowniez wedtug aktual-
nych i przysztych przepiséw prawnych)
oraz umozliwia uzyskanie korzysci eko-
nomicznych operatorom juz istniejg-
cych oczyszczalni Sciekdw.

Korzysci, jakie oferuje Ci system HACH LANGE WTOS N/DN-RTC

KOSZTY

Cena systemu jest stata, niezaleznie od wielkosci uktadu lub mozliwych do uzyskania obnizek
opfat za odprowadzanie Sciekdw. Jeden system. Jedna cena.

LATWOSC OBSLUGI

Wdrozenie systemu jest zaskakujgco tatwe — ustawianie parametrow i sposobu pracy odbywa
sie za posrednictwem HACH LANGE SC 1000 (podobnie jak w przypadku czujnikéw SC).

NIEZAWODNOSC

HACH LANGE PROGNOSYS przesyta sprawdzone sygnaty do uktadéw sterowania i regulacji.
Optymalng niezawodno$¢ gwarantujg liczne kopie zapasowe.

HACH LANGE SP. Z0.0.
ul. Krakowska 119
PL-50-428 Wroctaw

Tel. +48 801 022 442
Fax +48 717 174 088
info@hach-lange.pl
www.hach-lange.pl

"

Zamowienia: +48 71 717 40 89
Informacje:
Doradztwo:

+48 80 102 24 42
+48 71 717 40 87
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llustracja 6: Ustawianie parametrow WTOS na
SC 1000
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